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Gleby Tatrzanskiego Parku Narodowego

Gleba to powierzchniowa warstwa zwietrzeliny skalnej (podtoze macierzyste), przeksztatcona w
(geologicznym) czasie przez czynniki zewnetrzne jakimi sg warunki klimatyczne, stosunki wodne,
procesy geomorfologiczne oraz przez $wiat organiczny (mikroorganizmy, roslinnosé, zwierzeta), a
takze przez dzialalnos¢ cztowieka. Gleba, jako komponent srodowiska przyrodniczego, stanowi
posrednie ogniwo taczace srodowisko abiotyczne ze swiatem organicznym i petni w srodowisku
przyrodniczym wiele waznych funkcji. Tworzy naturalne siedlisko dla Zycia roslinnosci, a posrednio
takze dla zwierzat i czlowieka (funkcja produkcji biomasy). Bytujacy w glebie zesp6t
mikroorganizmow zwany edafonem uczestniczy w procesach rozktadu i humifikacji resztek
organicznych, co prowadzi do powstania prochnicy glebowej. Spelniana jest w ten sposéb sanitarna
funkcja gleby. Préchnica glebowa i mineraly ilaste tworza specyficzny kompleks sktadnikow
glebowych, charakteryzujacy sie duzymi zdolno$ciami sorpcyjnymi i jonowymiennymi, ktdre
odpowiedzialne sa za magazynowanie wody i tatwo dostepnych dla roslin sktadnikéw odzywczych.

Ta charakterystyczna dla pokryw glebowych zdolno$¢ do pochtaniania (sorpcji) wody i
rozpuszczonych w niej sktadnikéw mineralnych (takze zwiazkéw toksycznych) pozwala peic glebie
wazna w srodowisku funkcje naturalnego filtru, zatrzymujacego lub unieruchomiajacego szkodliwe
dla swiata organicznego sktadniki. Gleba odznacza sie réwniez okreslong porowatoscia i dlatego
tworzy naturalny zbiornik retencyjny wody (funkcja hydrologiczna). W zbiorowiskach naturalnych, w
zaleznosci od wlasciwosci gleby, rozwijaja sie rozmaite zbiorowiska roslinne wkomponowane w
charakterystyczne krajobrazy (funkcja krajobrazowa). Budowa profilu glebowego (zréznicowanie na
barwne poziomy) stanowi zapis dziejow srodowiska, a to pozwala na wnioskowanie o wczesniejszych
i wspotczesnych przemianach (m.in. klimatycznych, geomorfologicznych, roslinnych,
antropogenicznych) zachodzacych w srodowisku przyrodniczym.

Pokrywa glebowa Tatr

W Tatrach, podobnie jak i w innych gérach, gleby i ich przestrzenne zréznicowanie jest scisle
powiagzane z podlozem geologicznym, gérska rzezba i natezeniem proceséw geomorfologicznych oraz
z réznicujacymi sie wysokosciowo warunkami klimatyczno-roslinnymi. Masywne i trudno wietrzejace
skaly podloza (granitoidy, skaty metamorficzne, skaty weglanowe) warunkuja formowanie sie gleb o
zblizonym do tych skat sktadem mineralnym. W masie glebowej tworza sie ptytkie utwory
zawierajace duze ilosci okruchéw skalnych. Wzmozona w niektorych potozeniach (zazwyczaj powyzej
gbrnej granicy lasu) dziatalno$¢ proceséow geomorfologicznych powoduje formowanie sie
fragmentarycznej (azurowej) pokrywy glebowej, czyli wystepowania pospotu gleb o stabo
wyksztatconym profilu, gleb poczatkowego stadium rozwojowego oraz zerodowanych skalistych lub
rumoszowych utworéw pozbawionych organicznych pozioméw akumulacyjnych. Z gérska rzezba
wiaze sie rowniez boczny ruch roztwordw glebowych oraz wzrost udziatu kwasnej i stabo roztozonej
(murszastej) substancji organicznej (bez wzgledu na podtoze) w miare wzniesienia nad poziom morza.
Wystepujace w Tatrach lokalne deformacje kriogeniczne i slady przypowierzchniowego sortowania
mrozowego, nieaktywne (,zamarte”) utwory poligonalne oraz procesy soliflukcji, Swiadcza o bliskim
pokrewienstwie obszarow pietra halno-turniowego w Tatrach i tundr wyzszych systemow gorskich.

W pietrze kosodrzewiny i czesciowo w gérnej czesci pietra boru gérnoreglowego, gdzie
kosodrzewina i swierczyny dostarczaja duzych ilosci igliwia, tworza sie (niezaleznie od podtoza)
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kwasne (pH 3,5-4,0) formy pozioméw organicznych. Poziomy te charakteryzuja sie znaczaca
miazszoscia (ponad 10 cm, a niekiedy nawet ponad 30 cm) i sg zbudowane ze stabo roztozonej
materii organicznej. Taka akumulacja ze spowolnionym rozktadem igliwia wynika z chtodnych i
wilgotnych warunkéw klimatycznych i ze swoistego (gtéwnie grzybowego) edafonu odpowiedzialnego
za rozklad materii organiczne;j. Jest to charakterystyczna cecha gleb wysokogorskich. Gleby takie
wytworzone na podtozu bezweglanowym nazywane sa rankerami butwinowymi (tangel rankerami), a
na podiozu weglanowym - redzinami butwinowymi (tangel redzinami). Cecha wspolna tych gleb jest,
jak juz wspominano, duza miazszos¢ i zblizone wlasciwosci chemiczne nadkltadowej materii
organicznej. Stanowi to potwierdzenie roli klimatu i roslinnosci w formowaniu sie gleb. Wystepujace
rankery butwinowe i bielice (na zwietrzelinach granitoidéw) oraz redziny butwinowe i niektére
redziny préchniczne (na wapieniach) wykazuja w strefie korzeniowej zblizone cechy ekologiczne
niezaleznie od podtoza.

W pietrze regla dolnego, w reglowej czesci Tatr zbudowanej gtéwnie ze skat weglanowych,
wytworzone Srednio gtebokie redziny oraz gtebokie gleby brunatne stanowia zyzne siedliska dla
gorskich laséw bukowo-jodtowych. W wysokosciowej strefie regla dolnego w obszarach
bezweglanowych (granitoidy, moreny granitoidowe) Tatr Wschodnich przewazaja, podobnie jak w
reglu gérnym, gleby bielicowe tworzace siedliska dla gérskich boréw. Oznacza to, ze w tej czesci
Tatr nie wystepuje roslinne pietro regla dolnego, bowiem przepuszczalne i kwasne podtoze pokryw
morenowych, na ktorym wytworzyly sie bielice, stanowi przyczyne obnizenia granicy regla gérnego
w tej czesci Tatr.

Pokrywa glebowa Tatr nawiazuje do pietrowosci geoekologicznej. W pietrze seminiwalnym i
alpejskim (halno-turniowym) w formowaniu pokrywy glebowej obserwuje sie przewage czynnika
geomorfologicznego (przewaga gleb inicjalnych i stabo uksztattowanych, gleby kriogeniczne). W
pietrach kosodrzewiny i regla gérnego gleby tworza sie pod wptywem klimatu i roslinnosci, przy
mniejszym znaczeniu podtoza skalnego (redziny butwinowe, redziny préchniczne, rankery
butwinowe, bielice). W pietrze regla dolnego wiekszego znaczenia nabiera podtoze geologiczne,
ktore decyduje o kierunku procesu glebotwoérczego i wynikajacych z tego wiasciwosci ekologicznych
gleby.

Charakterystyka i rozmieszczenie gleb

W obszarach powyzej gornej granicy lasu w Tatrach duze powierzchnie zajmuja gleby poczatkowego
stadium rozwojowego (gleby inicjalne skaliste i rumoszowe) oraz gleby ptytkie i stabo uksztattowane
(podtoze bezweglanowe - rankery, podloze weglanowe - redziny). Tak duza ilo$¢ inicjalnych lub
stabo uksztattowanych utworéw glebowych w strefie wysokogdrskiej wynika, jak juz wspominano, z
rzezby i intensywnosci wczesniejszych oraz wspotczesnych proceséw geomorfologicznych. Procesy te
warunkuja i rownoczesnie stabilizuja inicjalnos¢ czy tez fragmentarycznosé pokrywy glebowej tych
obszaréw.

Gleby inicjalne skaliste zwane litosolami (z tac. lithos - skata, solum - gleba) sa utworami bardzo
ptytkimi. Ich profil sktada sie zazwyczaj z parocentymetrowej warstewki materii organicznej
(prochnicy) lezacej na stabo zwietrzatej skale. Utwory takie wystepuja na wychodniach skalnych
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grzbietéw gorskich lub na poétkach i w szczelinach $cian skalnych. Na skatach weglanowych ze
wzgledu na wieksza dostepnos¢ sktadnikow pokarmowych, gleby te nazywane sa redzinami
(inicjalnymi). Na rumowiskach stokowych i podstokowych piarzyskach wystepuja rowniez inicjalne
formy glebowe, ale stwarzajace warunki do zasiedlania roslinnosci o gtebszym systemie
korzeniowym. Gleby te nazywane sa regosolami (z gr. regos - regolit, okruchowa zwietrzelina). W
obrebie regosoli - podobnie jak w litosolach, ze wzgledu na dostepnos¢ sktadnikow odzywczych na
utworach weglanowych wyrdznia sie redziny rumoszowe. Gleby inicjalne skaliste (litosole) i gleby
rumoszowe (regosole) dominuja w krystalicznej czesci Tatr Wysokich, Zachodnich i Liptowskich, zas
redziny inicjalne i rumoszowe sa powszechne w weglanowej czesci Tatr np. w masywie Giewontu,
Czerwonych Wierchéw, Bobrowca i Osobitej, w Tatrach Bielskich oraz w Tatrach Reglowych.

Profil gleb stabo uksztattowanych sktada sie z dobrze wyksztatconego poziomu akumulacyjnego
(prochnicznego), zawierajagcego materie organiczng w réznym stadium rozktadu oraz poziomu
wietrzeniowego zawierajacego w masie glebowej duza ilos¢ okruchow skalnych. Pod tym poziomem
wystepuje stabo zwietrzata skata. Gleby takie wyksztalcone na podtozu skat bezweglanowych
nazywane sq rankerami, a na podtozu skat wapiennych - redzinami (zazwyczaj prochnicznymi). Do
specyficznej w skali Polski grupy gleb zaliczane sa rankery butwinowe i redziny butwinowe. Ich
geneza i wystepowanie, jak juz wczesniej opisywano, wynika ze spowolnienia rozktadu resztek
roslinnych w warunkach chtodnego i wilgotnego klimatu gérskiego oraz z dostawy kwasnego
(szpilkowego) substratu organicznego. Gleby te - zaréwno redziny butwinowe, jak i rankery
butwinowe - sg bardzo powszechne pod zbiorowiskami zarosli kosodrzewiny oraz pod swierczynami
gérnoreglowymi.

Innymi, charakterystycznymi glebami bezweglanowej czesci Tatr (granitoidy, gnejsy, moreny
granitowe) sa gleby bielicowe. Ich charakterystyczna barwna stratyfikacja profilu glebowego wynika
z przepuszczalnego piaszczysto-gliniastego uziarnienia zwietrzeliny skatl, m.in. granitoidowych oraz
intensywnych przemian wietrzeniowych (bielicowania) mineralnej masy glebowej. Sa to gleby
kwasne w catym profilu (pH 4,0-5,0), a poziomy intensywnych przemian mineralnych (jasny poziom
wymycia i ciemno rdzawy poziom wmycia) sa dobrze wyksztatcone, chociaz niekiedy bywaja
zdeformowane przez procesy stokowe, jakie zachodza w obszarach o duzych spadkach terenu. Gleby
te, jak juz wspominano, stanowia charakterystyczne siedliska dla swierczyn gornoreglowych takze w
nizszych potozeniach, gdzie wystepuja pokrywy morenowe np. w Dolinie Biatki, czy tez w Dolinie
Suchej Wody.

Redziny czyli gleby wytworzone na zwietrzelinach skat wapiennych stanowia w Tatrach Polskich
grupe gleb zajmujacych duza powierzchnie, a ich rozmieszczenie pokrywa sie z wystepowaniem skat
weglanowych. Redziny sa glebami ptytkimi lub srednio gtebokimi (ok. 0,5 m), maja dobrze
wyksztatcone poziomy préchniczne, a pod nimi wystepuja poziomy wietrzeniowe zawierajace w
masie glebowej duzy udziat wapiennych okruchéw skalnych.

Glebsze pokrywy wietrzeniowe sa zazwyczaj nieznacznie odwapnione i stanowia podtoze dla
eutroficznych gleb brunatnych. Gleby brunatne wystepuja pospotu z redzinami tworzac
charakterystyczne siedliska dla buczyn dolnoreglowych. Wieksze ptaty gleb brunatnych wystepuja w
czesci reglowej oraz na przedpolu Tatr np. w rejonie Glodowki, Matego Cichego, Zgorzeliska, gdzie
sa wyksztatcone na zwietrzelinach skat fliszowych.
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Do waznych gleb, chociaz zajmujacych niewielkie powierzchnie, naleza gleby, ktére powstaty w
warunkach nadmiernego uwilgocenia - gleby glejowe oraz gleby torfowe. Wystepuja one wyspowo
wsréod innych dominujacych w Tatrach gleb. Gleby glejowe wystepuja zazwyczaj w sgsiedztwie
zrodlisk gdzie tworza niewielkie platy. Gleby torfowe wystepuja w miejscach zarastajacych stawkow
polodowcowych np. w rejonie Morskiego Oka, w Dolinie Panszczycy, w rejonie Toporowych Stawkow
czy tez w okolicy Stawu Smreczynskiego. Mady, jako utwory wytworzone na osadach rzek i potokdéw,
najlepiej wyksztatcone sa w dolinach walnych, np. w Dolinie Chochotowskiej czy Koscieliskiej.

Naturalne i antropogeniczne zagrozenia gleb

Wsrdd zagrozen dla tatrzanskiej pokrywy glebowej najwieksza role przypisac nalezy naturalnie
wystepujacych w gérach powolnym lub gwattownym procesom geomorfologicznym. Urozmaicona
rzezba wraz z duza iloscia opadow warunkuje duze natezenie procesow stokowych i prowadzi do
»,odmtadzania” profilu glebowego, a niekiedy do niszczenia catych fragmentéw pokrywy glebowe;j.

W niektdrych rejonach Tatr dodatkowym bodZcem uruchomiajacym erozje byla wzmozona pasterska
lub lesna dzialalno$¢ gospodarcza czlowieka. Przyktadem tego sa niektore obszary polan pasterskich
obecnie podlegajace naturalnemu zabliznianiu obszaréw zdeformowanych. Na niewielkich
powierzchniach duza role w niszczeniu pokrywy glebowej przypisa¢ nalezy wzmozonemu ruchowi
turystycznemu. Obszar kopuly Kasprowego Wierchu, Beskidu czy niektore fragmenty licznie
uczeszczanych szlakow turystycznych stanowia pogladowa ilustracje tego typu przeksztatcen.

Chemiczna degradacja gleb wynikajaca z zanieczyszczen pochodzacych z emisji pytow i gazow
bliskiego i dalekiego zasiegu nie stanowi jeszcze dla tatrzanskiej pokrywy glebowej wiekszego
zagrozenia. Z licznych badan wynika, ze w glebach nie obserwuje sie znaczacych przekroczen
stezenia zaréwno metali ciezkich jak i radionuklidéw. Rozpatrujac wtasciwosci chemiczne gleb
tatrzanskich nalezy podkresli¢, ze kwasny odczyn powierzchniowych poziomdéw niemal wszystkich
gleb jest zwigzany z procesami glebotworczymi i nie nalezy doraznie traktowac¢ kwasnego odczynu
jako wyrazu zakwaszenia srodowiska poprzez ,kwasne deszcze”.

Podsumowanie

Rola gleby w srodowisku przyrodniczym Tatr nie ogranicza sie do produkcji biomasy. Gleba -
uczestniczac w obiegu materii i energii przez ekosystemy - bierze udziat w akumulacji materii
organicznej, w obiegu sktadnikéw biogennych, w retencjonowaniu wody. Sorpcyjne i jonowymienne
zdolnosci gleby stanowia o jej mozliwosciach odpornosciowych i samoregulacynych. Dlatego gleba
zapewnia ekosystemom tatrzanskim stabilnos¢ w przypadkach silnej presji czynnikéw zewnetrznych.

Stefan Skiba i Marek Drewnik
Zaktad Gleboznawstwa i Geografii Gleb
Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej
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