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W zwiazku z oczekiwaniem dotyczacym wyrazenia stanowiska w sprawie pomierzonej sity uciggu (
oporu) wozu oraz wnioskéw z tych pomiaréw, w imieniu Tatrzariskiego Towarzystwa Opieki nad
Zwierzetami zauwazamy, co nastgpuje:

1. Pomiary wykonane w dniu 23.10.2014 byly w ocenie inzynieréw z firmy ELDEX ( prowadzacej
te pomiary) obarczone btedem rzedu 30%. Btad rzedu 30% jest btedem tzw. grubymiz
punktu widzenia nauki, jaka jest metrologia dyskwalifikuje te pomiary. Na powstanie tego
btedu przyczynily sig¢ w ogélnosci warunki pomiaru ( budowa wozu) oraz inne, wymienione w
zataczniku nr 1'. Analizujac zachowanie si¢ wozu podczas jazdy tatwo dostrzec, ze sity oporu
wozu pomierzone w ich trakcie sa mniejsze niz sktadowa cigzaru wozu (Sciggajaca wéz na
dét), a wiec przecza prawom fizyki. Stqd ich dalsza obrobka oraz ich ewentualne
wykorzystanie do oceny warunkéw pracy koni winna by¢ prowadzona z duzq
ostroznoscig/nieufnosciq.

2. W trakcie pomiaréw z dobrg doktadnoscig zmierzono masg trzech pustych wozéw
(odcigzonych z két zapasowych?). Wazenie dato nastepujace rezultaty: 798 kg, 732 kg ( ten
woz byt krétszy o ok. 40 cm oraz 678 kg, czyli w stosunku do pierwotnych zatozeri z
ekspertyzy dr M. Jackowskiego ( 540 kg) wozy s cigzsze o 48%, 36% i 26%. Réwniez zatozenie

! Autor oceny pomiaréw ( zat. 1), mgr inz. Beata Czerska jest inzynierem o specjalnosci
automatyka i metrologia, wigc jej opinia dotyczaca sposobu wykonania pomiaréw jest jak

najbardziej fachowa.




Pana profesora R. Kolstrunga wyrazone na spotkaniu w marcu 2014r w TPN o tym, ie wozy
réznia sie¢ masa o ok. 5% (i ten wplyw jest do pominiecia) okazato sie by¢ biedne.

W zwiazku z powyzszym widac, Zze pomiary wykonane w dniu 23.10.2014 nie pomogty rozstrzygnac,
w jakim zakresie konie pracujace w zaprzegach na trasie do Morskiego Oka sg obcigzane i
przecigzane. Na dzisiaj nadal nie znamy:

e wagi rzeczywistej wozow- zalecane jest jak najszybsze zwazenie wszystkich wozow
atestowang waga oraz zarchiwizowanie uzyskanych wynikow,

e zakresu obciazenia wozéw, czyli przedziatu, w jakim zawiera sie taczna masa
przewozonych os6b oraz ich bagazu. Na obsade wozéw maja wplyw preferencje
uzytkownikéw, chcgcych uniknaé wysitku ( wigcej otylych oséb jedzie jak idzie do
Morskiego Oka) a wigc niekoniecznie waga pasazer6w jest zmienng przypadkowy,

e nie zostat okreélony zakres wagowy masy koni, chociaz z uwagi na ich czeste wymiany
moze to by¢ zadanie trudne do realizacji.

Naszym zdaniem dopiero rzetelna analiza zakresu zmian wszystkich trzech w/w czynnikéw moze
pokazaé stopier przecigzenia praca poszczeg6inych koni i dopiero na tej podstawie winno sig
ewentualnie dobieraé warunki pracy zwierzat, chronigc osobniki najstabsze, pracujace w skrajnie
niekorzystnym rezimie.. Wedtug naszych szacunkéw, indywidualne réznice w obcigzeniu koni moga
wynie$¢ nawet do 60-70% w stosunku do tych, jakie oszacowat w swojej opinii pan profesor
Kolstrung ( uwzgledniajgc metoda tzw. najgorszego przypadku wptyw masy wozu, ciezaru
pasazeréw i bagazu oraz réznic w budowie koni wptywajacych na szacowang sitg uciagu
normalnego, co zostato po czesci ocenione w zat. 4) . Nalezy réwniez odnotowac, ze pomiar w dniu
23.10.2014 Przeprowadzono w jednym, skrajnym przypadku, kiedy najlzejszy zwazony wéz
ciagnety jedne z cigzszych koni pracujacych na trasie do Morskiego Oka.

Odnoszac sie do tresci opinii wyrazonych przez Pana prof. R. Kolstrunga wyjasniamy, ze:

1. W opracowaniu ,ile oséb/kolograméw nalezy zdja¢ z wozu” s3 jak najbardziej prawidtowe
wyliczenia (w tymi odejmowanie), ktére maja za zadanie pokazaé, w jakim stopniu wozy s3
przecigzone ( masa catkowita). Z teorii napgdu wiadomo, ze w normalnej sytuacji moc silnika
dobiera sie do istniejacego obcigzenia. W przypadku fasiggéw takiego zabiegu nie mozna
zastosowacé z powodéw humanitarnych oraz z racji ustawy o ochronie zwierzat. Albowiem
mamy wdz, stanowigcy obcigzenie dwdch koni ( zywy ,silnik”), ktére pracujac razem nawet
przy oszacowaniach Pana Profesora zdolne sa wydatkowaé moc $rednig rzedu 1,98 KM kazdy,
czyli razem niecate 4KM.

Gdyby inzynier postawit sobie pytanie, patrzac na problem doboru mocy w istniejgcym
uktadzie, czy taki zestaw ( przyczepa o wadze 1686 kg oraz ciggnik SAM o wadze 1380 kg
wyposazony w silnik o mocy zaledwie 4KM), poruszajacy sig z predkoscia od 5 do 15 km/h ma
wystarczajacg moc dobrang odpowiednio do warunkéw istniejacego obcigzenia oraz profilu
trasy — to odpowiedz jest oczywista: NIE. Tak uzytkowany silnik ( przedmiot!) bardzo szybko
by sie zuzywat ( vide- awarie testowanego pojazdu hybrydowego). Tym bardziej, chcac
racjonalnie uzytkowac konie, mozna jedynie starac sig dopasowywa¢ OBCIAZENIE do ich
faktycznych i realnych mozliwosci. Zreszta to rozumowanie jest zgodne z odpowiednim
fragmentem péZniejszego opracowania p. profesora, Kolstrunga, ktéry zamieszczamy
ponizej:




-

. Panig Beata Czerskg, ze istotny wplyw na catkowity W,
rasie Palenica - Wlosienica ma kat wzniesienia trasy. Jednak bez
wozie, wielko$¢ pracy zwigzana z samoprzenoszeniem koni
- 1092 178 kGm, (co stanowi 60% calego wysitku, praca
. obciazenia 0 30% - 560 kg ( 0 6 0sob) daloby wartosé v

monrzenoszenie stanowito by wowcezas 67,5%, praca

W powyiszym tekscie sam pan Profesor dostrzega istotg problemu, iz z racji profilu drogi, (
ktorego skutkiem jest znaczgce samo przenoszenie, wynoszace ok. 60% wysitku), na tej
konkretnej trasie nie da si¢ unormowac pracy koni dokonujac wyfacznie zmniejszenia obsady
wozu. Réwniez i to rozumowanie lezy u podstaw wyliczen B.Czerskiej ( zat. 2, zat. 3), ktdre

oczywiécie winno prowadzi¢ do RACJONALNEGO whniosku, ze rzeczywiste obcigzenie koni

nalezv . cia¢” przez pot (znaczgco mniejszy wéz i mniejsza obsada pasazerdw-, zatem finalnie-

dorozka?).

2. Dzisiejsze ,wysérubowane” normy pracy, w tym przewozona ilo$¢ pasazeréw oraz czasy
odpoczynku, opracowane m.in. w aktualnym regulaminie przewozow a takze
przetransformowane na codzienng rzeczywistos¢ tamanie zapiséw tegoz regulaminu
powodujg nieracjonalne uzytkowanie koni i skrécenie ich czasu eksploatacji do okofo 20.
miesiecy w roku 2014 ( liczone érednia geometryczng dla koni wycofywanych). Naszym
zdaniem rezim pracy tych koni powinien byt by¢ tak dobrany, 7eby zdecydowana wiekszos¢
zwierzat moga pracowaé w dobrym zdrowiu w dituzszym horyzoncie czasowym niz tylko ok. 3

lat. Nie jest bowiem rolg organizacji state pilnowanie przestrzegania regulaminu przewozow
ani kontrola zachowarn wozakéw w zakresie eksploatacii koni.

3. Warto réwniez dodaé, ze testowany z powodzeniem pojazd z silnikiem elektrycznym jednej z
firm miat mase wiasng 600 kg oraz przeworzit zaledwie 6 0s6b ( tacznie ok. 1200 kg) majac
silnik 0 mocy 6, 8KM, czyli zdecydowanie wigkszej niz moc jaka dysponuje para koni w typie
sokélskim (a’ 2 KM kazdy). To pordwnanie réwniez pokazuje, ze konie z Morskiego Oka
ciggnac tadunek fasigga o przyktadowej masie facznej 1868 kg, pracuja w duzo gorszych
warunkach przecigzen chwilowych i $rednich niz silnik 6.0sobowego meleksa.

Z powyiszych powodéw uwazamy, ze wyniki wyliczen z opinii profesora Kolstrunga dotyczacej
pomiaréw oporu wozu (z dnia 5.11.2014) nie moga by¢ uzasadnieniem do utrzymania przewozéw
konnych w obecnej formule, szczegdinie, ze firma Eldex wczesniej przeprowadzita pomiar sit oporu
innego wozu i wéwczas otrzymano rezultat sredni wynoszacy 132 kG . To wszystko powinno
sktania¢ do jak najszybszego zakoriczenia przewoz6w na dotychczasowych warunkach, czego
domagaja si¢ organizacje pro zwierzgce.
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Ocena sposobu wykonania pomiaréw masy wozu oraz sit uciggu koniz Morskiego Oka wrazz
whnioskami.

—————

Pomiary wagi wozow oraz sit uciagu ( w zasadzie oporéw wozu) zaczely sie z opoOznieniem, W zwigzku
7 nieobecnoscia fiakréw. Oto podsumowanie uzyskanych rezultatéow:

1. Wazenie trzech wozow dato nastepujace rezultaty: 798 kg, 732 kg ( ten woz byt krétszy o ok.
40 cm oraz 678 kg, czyliw stosunku do pierwotnych zatozen z ekspertyzy dr M. Jackowskiego
( 540 kg) wozy 53 cieisze 0 48%, 36%i 26% . Wniosek — nalezy zwazy¢ WSZYSTKIE wozy,
zeby moc stwierdzi¢ w jakim zakresie zmienia sie obcigzenie koni ( najmniejsza- najwigksza
masa wozu) . Wg oswiadczenia przedstawicieli firmy Eldex {(wykonujacej pomiary) , waga
posiada odpowiednie certyfikaty.

Rys. 1

2. Uzytydo pomiaréw oporu wozu czujnik firmy Sensocar model S- 2B miaf zakres pomiaru
6000 kg (doktadnos$¢ +/-2 kg). W celu eliminacji naprezen skrecajacych, czujnik zostat na
potrzeby pomiaru potaczony ze specjalnym przegubem . tgczna dtugosé zestawu ( czujnik
+przegub) to ok. 50 cm. Jak podaje firma Zinner, dystrybuujaca czujniki Sensocar, wielkos¢
mierzona powinna zawiera¢ sig¢ w zakresie (20-80)% wartosci maksymalnej, cow
przypadku tego czujnika daje zakres pomiarowy (11 772N-47 088N). Mierzone na trasie
do Morskiego Oka w dniu 23.10.2014r sity uciggu mieécity sig znacznie ponizej zakresu

pomiarowego czujnika, co jest nieprawidiowe i rzutuje na biad pomiaru.




3. Jak sie okazato w dniu badari , wozy uzywane w zaprzegach na trasie do Morskiego Oka maj3
odmienne rozwiazania mocowania orczycy (rys 3, Budowa podwozia ,orczyca- nr. elementu
7.), co powodowato komplikacje techniczne z przeprowadzeniem pomiaréw. Przyktadowo-
najciezszy woz miat tak umocowang orczyce, ze praktycznie uniemozliwito to wykonanie
pomiaréw z jego uzyciem. Finalnie, po okoto dwéch godzinach, préba zamocowania czujnika
w tym wozie (przy orczycy) si nie powiodta réwniez i dlatego, ze dyszel byt zbyt krétki,
2eby zapewni¢ prawidtowe hamowanie korimi podczas jazdy w dét. Poniewai kazdy wéz ma
inne rozwigzanie umocowania orczycy — W przypadku rozwazania wprowadzenia hybrydy-
wozy musza zostac przekonstruowane.

Rys. 3 . Budowa podwozia ( zdjgcie ze strony powozenie zaprzegami konnymi).

4. Aby w dniu 23. pazdziernika mozna byto wykona¢ jakikolwiek pomiar oporu wozu,
zdecydowano sig uzy¢ innego fasiaga, ktérego konstrukcja umotzliwita zamocowanie czujnika.
Niemniej, wybor byt nieduzy, gdyz tylko trzech fiakrow byto obecnych i przywiozto konie.

W fasiagu ( 47)M), ktérego uzyto do pomiaru oporéw wozu ( tj. pomiaru sit z jakimi konie
ciagna wéz), wymieniono orczyce a czujnik (z jednej strony) doczepiono do tylnej osi za
istniejacy uchwyt oraz - z drugiej strony- za pomoca taémy holowniczej ( Rys. 4- z6tta, o
przekroju weza), podczepiono z przodu wozu i zamocowano do orczycy . Ponizej - zdjecia
uktadu pomiarowego:

% S
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Rys . 4. gboséb zamocowania czujnika- do tylnej osi wozu- |ika holownicza.




Rys. 5- Linka holownicza ocierata sie © przednia oé wozu.
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Rys. 6. Podwieszenie liny holow

ismy zastosowane rozwiazanie

W ocenie ekspe ewcy z ktorym konsultowal

uktadu pomiarowego oyt: czujnik zamocowany na lince holowniczej 10 kompromituiaca

prowizorka nie gwarantujaca uzyskania poprawnych wynikow, a ponadto, jezeli czujnik doczepiono
3 kardynalny biad; przecieZ czesé sity beda pnenosiev elementy WOZU T zwigzhu

ztym czujnik bedzie mierzyt tylko czeéé sity uciagu koni.

Jedyne co moze byé akceptowalne 2 wykonanych pomiaréw, to tylko pomierzone masy trzech

wozoéw, doéé znacznie roézniace sie miedzy soba. Wynika z tego rowniei, ze wszystkie wozy

migozy na
atestowanej wadze a wyniki za

rta Vivy!, dr inz. W. P

do tylnej osi, to te

pisane na tabliczce wozu lub zarchiwizowane”-



Zaproponowane pod koniec badan przez inzyniera z Eldex’a nowe rozwigzanie dotyczace sposobu
prowadzenia pomiaréw, a polegajace na mierzeniu oporu wozu czujnikiem sztywno
podczepionymdo fasigga i ciagnigtego za samochodem poruszajacym sie z zadang predkoscia jest
jak najbardziej pozadane, wiasciwe i poprawne.

Pomimo istotnych wad metody pomiaru przeprowadzonego w dniu 23.10.2014r , w dalszej czgsci
pragne omowi¢ uzyskane wstgpne (i obarczone duzymi btedami) rezultaty Lpomiaréw”, ktore sa
interesujace z punktu widzenia oczekiwanego poziomu obciazenia koni pracujacych na trasie do
Morskiego Oka. Nalezy dodac, ze podczas jazdy w dét sposéb umocowania czujnika uniemozliwiat

pomiar sity hamowania koni .

1. Biorac pod uwage fakt podczepienia czujnika ta$ma holownicza ( elastyczna, podlega
rozcigganiu, co ma wplyw na uzyskany wynik pomiaréw), jej ocieranie 0 element
podwozia (Rys.5) oraz podczepienie rownolegte” zamiast szeregowego w stosunku
do wozu, jest oczywiste, ze wynik pomiaru stanowit tylko jakgs czesc faktycznej sify
oporu wozu.

2. W6z jaki uzyto do pomiaru sit oporu watzyt zaledwie 702 kg (wrazz akumulatorem
oraz ukiadem pomiarowym), a facznie z 12.pasazerami - 1868 kg. Konie, ktére
ciagnety woz (oznakowany tabliczka 47)M) nalezaty do p. Mariana Milana ( innego
fiakra) i wazyly wg. oszacowania p. profesora Kolstrunga ( 650kg lewy, 730kg prawy)
tacznie: 1380 kg. Warto odnotowaé réwniez, ze skiad jadacych na wozie byt
nastepujacy: trzy osoby bardzo drobnej budowy, szczupte, 1. osoba z nadwagg ,a
pozostate 9 os6b —mtode i szczupte, brak byto dzieci oraz tylko jedna z oséb miata
plecak. Mimo to, érednia masa pasazera wozu { wliczajac woznice) wyniosta 89,7 kg
czyli byta bliska 90 kg/osobe. Czestosé prébkowania sit wynosita 200 milisekund a
czas przejazdu do gory wynidst godzine i byt dtuiszy od przecigtnego o ok. 10 minut.

3. Nie odnoszac sie do proby oszacowania wielkoéci biedu metody pomiaru,
zauwazamy co nastepuje:

- na podstawie wartosci sit uciggu wozu zmierzonych na poczatku trasy nie da sie
wyliczy¢ oporéw toczenia, gdyz nawet tam wystepuje spadek trasy ( ok. 1,5 %,
wedtug pomiaréw dwéch niezaleznych geodetéw uprawnionych). Natomiast z
analizy zachowania si¢ wozu ( sit oporu) na pierwszej matej ,,goérce” wynika, ze
uzyskany w takim pomiarze op6r wozu jest znaczaco niedoszacowany. W celu
wyeliminowania ew. btedéw zwigzanych z pomiarem wspétczynnika oporu
toczenia, wraz z wazeniem wozow nalezatoby réwniez sprawdzac ciénienie w
oponach kot fasiggow.

4. Ponizej przedstawiamy na wykresie uzyskany opér wozu (w funkcji czasu) :




Op6r wozu [N]

e Odnotowaé nalezy, ze w prowadzonym wezesniej pomiarze sit uciggu firma Eldex uzyskafa
wyzsze sify oporu wozu . Z opisu przedstawiciela firmy wynika, Zze w tamtym przypadku udafo
sie podpiq¢ czujnik miedzy woz a orczyce, ale waga wozu nie zostata wéwczas zmierzona .

5. W celu uzyskania faktycznych sit uciggu koni pracujacych w zaprzegu nalezy do tak
uzyskanego oporu wozu dodaé sity zw. z samoprzenoszeniem, czyli sity, jakie konie wydatkuja
na wyniesienie siebie na gore trasy. Sity te zostaty wyliczone w oparciu o profil trasy ( pomiar
wykonany we wrze$niu 2014r -geodeta uprawniony ) i zobrazowane na wykresie ( w funkcji
drogi):

samoprzenoszenie koni o masie tacznej 1380kg

e Jak widaé, oba wykresy sq zblizone ksztattem. Zeby ocenié poziom sif uciqgu, z jakimi
pracowaty konie ciggnqc woz na podjazdach, nalezatoby zsumowac sity oporéw wozu oraz
samoprzenoszenia, czyli niejako ,,natozy¢” na siebie te dwie charakterystyki .



Wynik sumowania sit oporu wozu oraz samoprzenoszenia koni plasuje sie mniej wiecej na
poziomie sit uciggu charakterystyki oznaczonej kolorem Lhiebieskiem” z ekspertyzy dr inz.
W.Pewcy ( Rys.2), wykonanej dla_Fundacji Viva! w padzierniku 2014r. Nalezy podkresli¢,

je uzyskane w dniu 23.10.2014r wyniki pomiaréw sa nieco nizsze od obliczon ch z uwagi na

usterki i bledy metody pomiaru sit oporu wozu omoéwione wczesniej. Mozna jednak

oczekiwaé, ze poprawnie wykonane pomia kazg przeciazenie koni na omawianej trasie

nawet wieksze niz w ekspertyzie dr W. Pewca.

Na dzisiaj nadal nie znamy:

1. wagi rzeczywistej wozéw- zalecane jest jak najszybsze zwazenie wszystkich wozow
atestowang waga oraz zarchiwizowanie uzyskanych wynikow.

2. zakresu obcigzenia wozéw, czyli przedziatu ,w jakim zawiera sig faczna masa
przewozonych oséb. Na obsade wozéw maja wplyw preferencje uzytkownikéw,
cheacych uniknaé wysitku  ( wiecej otylych oséb jedzie jak idzie do Morskiego Oka).
Te reainq skale rozpietosci zdotalibysSmy pomierzyc jeszcze w tym roku np. w czasie
1.dnia z dobrq pogodq, moze okoto weekendu 11.listopada?

3. najtrudniej bedzie ustali¢ zakres wagowy masy koni z uwagi na ich czeste wymiany.

mgr inz. Beata Czerska Zakopane 26.10.2014

Ps.W zafgczeniu wysylam dane z pomiaréw trasy ( w formie elektronicznej) niezbedne do wyliczenia samo przenoszenia koni oraz plik
otrzymany od geodety, p Jacka Mierczyriskiego, na ktérym zostaly przedstawione spadki drogi do MO pomierzone podczas dwoch
niezaleznych pomiaréw wykonanych w roznym czasie .



2.0t L

Zatozenia do wyliczeti:

1.wychodzac z danychz pomiarow trasy do MO przyjmujemy wyliczenia dla wariantu prof.

Kolstrunga ( érednie nachylenie 3,5 stopnia) pomimo, zé ostatnie 3.km trasa jest nachylona pod

katem 3,8 stopnia,

2.wyliczenia prowadzimy dla pary koni 1330 kg ( wariant z opinii Profesora Kolstrunga) oraz 1380 kg-

oszacowanie w dniu pomiarow, dla poziomu sit normalnych 13% oraz 15%

3. wyliczenia sit uciggu odniesiemy do najlzejszego wozu 0 tacznej masie 1868 kg i éredniej wadze

pasazera ( 1166kg/13)=89,7 kg.

Pozostata

Hos$€

Sity Sita Dopuszczalny Catkowita loé¢ [kel

Masa koni

normalne | samoprze- ) masa [kg] o osébdo |ilosc
. op6r wozu - dozdjecia | djecia pasazerow
kG] noszenia wynikajaca | nawozie:

(kG]

z wozu S
kG] z rubryki-4- ’(39'?[05)'7

-6- ‘-7:_‘ '

f11» oséb

Wariantz 13% tj.

opinii:

159 kG

600 kg+730kg=

1868-
1186=

632 kg

1330 ke.

13% tj.

L R —
Wariant z 165-84= 1868-942= 926/89,7

pomiaru:

6o kG |sakG |s1ke  |942ke |926ke e

650kg+730 kg=

190-84= 1868- 636/89,7
1233= -

15% tj.

190 kG |84 kG |106 kG |1233kg

1380 kg.

e6kg |




e powyZszy wariant jest ,,optymistyczny" dla fiakrow- bo dotyczy najlzejszego Z WOZOW ;
najciezszy dotad zwazony woz jest cigiszy 0 ok. 84 kg od tego, dla ktorego prowadzono
kalkulacje (wozy wazono bez ko6t zapasowych!, pasazerowie W wiekszosci szczuplii bez
dodatkowego bagaiu) ,

e warto zauwazy¢, ze sity dopuszczalne sity oporu Wozuw wariancie obcigzenia maksymalina
sita ( 15%, kolor ré6zowy) s nieznacznie nizsze od pomierzonych w dniu 23.10, alewe
wezeéniejszych pomiarach Firma Eldex uzyskata opor w granicach érednio 132 kG,

e przytym poziomie sit uciggu i obcigzenia wozu ,schodzenie” z wagi fasiaga moze by¢
niebezpieczne dla pasazerow.

mgr ini. B.Czerska



