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Streszczenie

W niniejszy artykule podjeto prébe poréwnania wy-
nikéw monitoringu ruchu turystycznego wybranych szla-
kow turystycznych w Tatach Zachodnich oraz w masy-
wie Babiej Gory. W celu rozpoznania faktycznego ob-
cigzenia turystycznego w obrebie wybranych szlakow
przeprowadzono monitoring z uzyciem czujnikéw ru-
chu. Ciaglej rejestracji ruchu turystycznego, zapisang
w interwale godzinowym, przeprowadzono przy uzyciu
tzw. migratoréw, dzialajacych na zasadzie fotokomorek
w okresie lipiec—wrzesient 2009 roku.

Analiza uzyskanych danych wskazuje na znaczng
dysproporcje w natezeniu ruchu turystycznego, zaréw-
no w uktadzie miesiecznym jak i dobowym. Srednie
dzienne obcigzenie szlaku w Babiog6rskim Parku Naro-
dowym, z Krowiarek na Sokolice w weekendy wyniosto
1503 osoby, natomiast w tym samym czasie na odcinku
Sciezki Rakori-Wolowiec, zlokalizowanej na terenie Ta-
trzanskiego Parku Narodowego, przeszto jedynie 384
osoby. Widoczne zréznicowanie obcigzenia turystycz-
nego badanych szlakéw zwigzane jest z przede wszyst-
kim z wigksza réznorodnoscia przyrodnicza oraz tury-
styczna, w tym dostepnoscia szlakéw w pietrze alpej-
skim systemu wysokogorskiego Tatr Zachodnich.

Powiazanie uzyskanych danych o wielkosci ruchu
turystycznego z danymi pogodowymi dalo podstawy do
rozpoznania prawidlowosci rozkladu ruchu turystycz-
nego na Babiej Gorze oraz w Tatrach Zachodnich i jego
korelagji z konkretnymi sytuacjami pogodowymi, w tym
szczegblnie z dniem wystapienia opadow.

Tatrzanski i Babiogorski Park Narodowy sa pierw-
szymi parkami narodowymi w Polsce, w ktérych meto-

da monitoringu obcigzenia szlakéw turystycznych przy
pomocy czujnikéw ruchu znalazla zastosowanie.

Wprowadzenie

Okreslenie liczby turystéw odwiedzajacych dany
obszar chroniony ma zasadnicze znaczenie w kwestii
podejmowanych zadari zwiazanych z zagospodarowa-
niem turystycznym, z zarzadzaniem turystyka piesza oraz
w kwestii okreSlenia wplywu ruchu turystycznego na
poszczegolne komponenty srodowiska przyrodniczego,
w tym rzezbe. Mechaniczne oddzialywanie turystow na
pokrywe roslinng i glebowa sprzyja bowiem inicjowa-
niu proceséw morfogenetycznych w obrebie Sciezek tu-
rystycznych, w tym szczegdlnie procesom erozyjno-de-
nudacyjnych (m.in. Ukkola, 1995; Cole, Monz, 2002; Gor-
czyca, Krzemieni, 2009). W celu rozpoznania skutkéw
degradagji szlakow turystycznych w obszarach chronio-
nych bardzo waznym aspektem jest poznanie czasowo-
-przestrzennego rozkladu ruchu turystycznego. W rea-
lizacji tego zadania niezbedne sa odpowiednie narze-
dzia badawcze.

Analizujac rozktad ruchu turystycznego oraz jego
oddzialywanie na srodowisko przyrodnicze obszarow
objetych najwyzsza forma ochrony wazng kwestig staje
sie okreslenie dopuszczalnego obciazania szlakow przez
ruch turystyczny (Bogucki, Marchlewski, 1982; Baranow-
ska-Janota i in., 2000). Dotychczasowe badania ruchu
turystycznego w Babiogorskim Parku Narodowym (BgPN),
podobnie jak w Tatrzanskim Parku Narodowym (TPN),
odbywaly si¢ w oparciu o liczbe sprzedanych biletéw
oraz kontrolne zliczenia turystow w punktach wejscio-
wych na terenie obu parkéw oraz skrzyzowaniach szla-
kow turystycznych wewnatrz danego parku.

W pracy przedstawiono wyniki monitoringu ruchu
turystycznego przeprowadzonego w okresie lipiec—wrze-
siel 2009 roku na wybranym szlaku turystycznym w ma-
sywie Babiej Gory oraz na szlaku w obrebie masywu
Wolowca w Tatrach Zachodnich. Celem artykulu jest
poréwnanie wynikéw obciazenia turystycznego szlakow
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w analizowanych obszarach, jak réwniez prezentacja
i ocena zastosowanej metody pomiaru ruchu na szla-
kach, przeprowadzonej przy uzyciu czujnikow ruchu.

Stan badan

Obszary wysokogorskie charakteryzuja si¢ znacznym
zréznicowaniem przyrodniczym oraz turystycznym. Za-
réwno w Polsce jak i na Swiecie istnieje szereg opraco-
wan dotyczacych zardwno natezenia ruchu turystycz-
nego, oddzialywania réznych form turystyki na srodo-
wisko przyrodnicze, jak rowniez monitoringu ruchu tu-
rystycznego, szczegolnie w obszarach chronionych (m.in.
Mielnicka, 1992; Cessford, Mohar, 2003; Arnberg et al.,
2005; Marion, Olive, 2009).

Analize przestrzenng i czasowa ruchu turystycznego
w Tatr Zachodnich w latach 1986-1991 w oparciu o bez-
posrednie pomiary ruchu turystycznego opracowat Czo-
chanski i Szydarowski (2000) oraz Czochariski (2002).
Badania ruchu turystycznego w Tatrach Zachodnich
przeprowadzone zostaly réwniez w ramach prac magi-
sterskich (m.in. Ploszaj, 1997).

W 2004 roku w wyniku wspoétpracy TPN oraz TA-
NAP w dniach 5-7 sierpnia przeprowadzono zliczanie
turystéw przez pracownikéw Parku oraz osoby specjal-
nie zatrudnione (adygin, Chovancova, 2005). Z kolei
charakterystyke ruchu turystycznego w Dolinie Koscieli-
skiej, poczawszy od XVII wieku, przedstawily Bascik
i Pociask-Karteczka (20006). Z kolei w Babiogorskim Par-
ku Narodowym (BgPN) frekwencje zwiedzajacych przez
wiele lat wyliczano szacunkowo w oparciu o dane osrod-
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kow wypoczynkowych z sgsiadujacych z Parkiem gmin
oraz w oparciu o szacunkowe wyliczenia personelu Par-
ku. Najstarsze préby obserwacji ilosci turystéw odwiedza-
jacych teren BgPN mialy miejsce w 1964 roku (Kronika
BgPN). Bezposrednich obserwacji ruchu turystycznego
dokonano wéwczas w ciagu dwoch wybranych dni sierp-
nia na szczycie Babiej Gory (Diablak) oraz na Przeteczy
Lipnickiej (Krowiarki). Jednak pierwsze kompleksowe
badania natezenia ruchu turystycznego przeprowadzo-
no na terenie Babiej Gory w latach 1975 i 1976 (Mielnic-
ka, Pohl, 1976). Zgodnie z przyjeta metodyka, frekwen-
¢je turystyczna wyznaczono wowczas liczbg osob zare-
jestrowanych w strefie wejsciowej, obejmujacej wszyst-
kie poczatkowe odcinki szlakéw przebiegajacych przez
teren BgPN. Zastosowana wéwczas metoda bezposrednie-
go pomiaru turystéw w terenie data wynik ogélnej frek-
wengji turystycznej (facznie za sezon wiosenny, letni
i jesienny). PéZniejsze prace z obszaru Babiej Gory po-
dejmowaly zagadnienia okreslenia pojemnosci turystycz-
nej BgPN oraz jego optymalizacji (m.in.: Mielnicka, War-
kowska, 1979; Mielnicka, 1982; Mielnicka, 1992).

Prace z ostatnich lat podejmujace zagadnienie ruchu
turystycznego na Babiej Gorze opieraly sie w glownej
mierze na analizie iloSci sprzedanych biletéw wstepu
do Babiog6rskiego Parku Narodowego (Baraniec, 2002;
Plaza, 2004; Arcikiewicz, 2009).

Statystyki sprzedazy biletéw prowadzone sa w Babio-
gorskim Parku Narodowym poczawszy od 1999 roku,
a w Tatrach od 1993 roku (ryc. 1). Na podstawie analizy
danych ze sprzedazy biletéw w latach 1999-2009 moz-
na zauwazy¢ iz Srednio w ciagu roku na Babig Gore od
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Ryc. 1. Sumy roczne ruchu turystycznego w okresie 1999-2009 zestawione na podstawie ilosci sprzedanych biletéw wstepu na
teren Babiogorskiego Parku Narodowego (punkt wejSciowy Krowiarki) oraz na teren Tatrzariskiego Parku Narodowego (punkt

wejsciowy Dolina Chochotowska)

Fig. 1. The annual amount of tourist traffic in 1999-2009 based on the number of tickets sales in the Babia Goéra National Park
(Krowiarki entrance point) and the Tatra National Park (Chocholowska Valley entrance point)



strony Krowiarek wchodzi 43 586 turystow, natomiast
w tym samym czasie Doling Chochotowska odwiedza
157 345 os6b (ryc. 1). W latach 1999-2009 prawie trzy
razy wiecej os6b weszlo tacznie do Doliny Chocholow-
skiej niz na Babig Goére od strony Polany Krowiarki.
Dysproporcja ta wynika m.in. z wiekszej réznorodnosci
przyrodniczej i turystycznej szlakow wewnatrz TPN.
Pozytywnym aspektem danych dotyczacych ruchu
turystycznego, a bazujacych na ilosci sprzedanych bile-
tow wstepu, jest ciagtos¢ informacji o ilosci turystow
wchodzacych na teren Parku z jednego konkretnego
punktu. Dla TPN i Doliny Chocholowskiej sa to dane ca-
foroczne, a dla Babiej Goéry i punktu Krowiarki dane te
dotycza okresu maj—pazdziernik, kiedy to prowadzona
jest sprzedaz biletéw wstepu na teren BgPN. Jednak sa
to informacje jedynie o ruchu wejsciowym, ograniczone
do godzin w jakich prowadzona jest sprzedaz biletéw.
WartosSci te nie odzwierciedlaja rowniez w zaden spo-
s6b rozktadu ruchu turystycznego wewnatrz Parku.
Wzrost natezenia ruchu turystycznego w Tatrzaniskim
Parku Narodowym, jak réwniez utrzymujaca sie wysoka
frekwencja odwiedzajgcych Babiogorski Park Narodo-
wy, sprzyja intensywniejszym przeksztalceniom rzezby
w obrebie Sciezek i drog turystycznych (Buchwat, Fide-
lus, 2008; Buchwal, 2010). W zwiazku z tym waznym za-
gadnieniem staje si¢ poznanie nowych metod pozwalaja-
cych oszacowac czasowo-przestrzenny rozklad ruchu tury-
stycznego zaréwno w pietrze lesnym jak i w pietrach po-
wyzej gornej granicy lasu. W tym celu w obu analizowa-
nych obszarach przy czym w TPN od 2007 roku, natomiast
w BgPN od 2008 roku zastosowano metode cigglego po-
miaru ruchu turystycznego na najbardziej obciazonych
szlakach z uzyciem czujnikéw ruchu, tzw. migratoréw.
W niniejszym artykule przedstawiono wyniki pomia-
r6w obciazenia turystycznego najbardziej uzytkowanego
szlaku w BgPN, z Krowiarek przez Sokolice na Babia Go-
re oraz szlaku z Rakonia na Wolowiec w Tatrach Zachod-
nich. W celu poréwnania obciazenia turystycznego anali-
zowanych szlakéw przedstawiono wyniki pomiaru nate-
zenia ruchu turystycznego w okresie lipiec—wrzesieri 2009.

Obszar badan

Masyw tatrzaniski stanowi niewatpliwie najczesciej
odwiedzany turystycznie obszar gorski w Polsce. Nato-
miast Babia Gora stanowi jeden z najczesciej odwiedza-
nych masywéw w Karpatach Fliszowych. Sciezka stano-
wigca obszar grzbietowy Doliny Chocholowskiej, prowa-
dzaca na Wolowiec (2064 m n.p.m.) od strony Rako-
nia (1879 m n.p.m.) stanowi gléwny obszar badawczy
w obrebie Tatr Zachodnich (ryc. 2A). Natomiast w obre-
bie Babiej Géry analiza ruchu turystycznego obejmuje
Sciezke w pietrze lesnym prowadzaca z Przeteczy Lipnic-
kiej (1012 m n.p.m.), zwanej Krowiarkami, na szczyt Ba-
biej Gory (1725 m n.p.m.), przez Sokolice (1364 m n.p.m.).
Szlak ten stanowi bezwzglednie najbardziej obciazong
tras¢ w BgPN (ryc. 2B), generujac okoto 50% catosci ru-
chu turystycznego w masywie Babiej Géry (Buchwat 2010).
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W obszarze badan Tatr Zachodnich budowa geolo-
giczna jest zréznicowana, w dolnych partiach przewa-
zaja wapienie i dolomity w gornej czesci tupki metamor-
ficzne, piaskowce kwarcytowe oraz gnejsy. Natomiast
obszar badani w obrebie Babiej Gory zbudowany jest ze
kompleksu skat fliszowych plaszczowiny magurskiej. Naj-
wyzsze partie masywu buduja odporne piaskowce ma-
gurskie.

Analizowane obszary zréznicowane sg wzgledem ilo-
§ci otrzymywanych opadow atmosferycznych. W Tatrach
Zachodnich sumy opadéw na sklonie péinocnym wy-
nosza od 1200 mm do ponad 2000 mm, w sezonie let-
nim suma ta wzrasta od 550 do 700 mm (fajczak 2006).
Na podstawie badan wlasnych przeprowadzonych w 2009
roku przy uzyciu deszczomierza zamontowanego w ob-
rebie Koriczystego Wierchu (2005 m n.p.m.) w wysoko-
§ci 1990 m n.p.m. oraz danych z posterunku z Polany
Chochotowskiej (1100 m n.p.m.), udostepnionych przez
IMGW, mozemy zauwazyd¢, iz sumy miesieczne opadéw
w wysokosci 1990 m n.p.m. wynosity w VII 110,1 mm,
w VIII - 204,0 mm, a w IX — 120,5 mm; natomiast w wy-
sokosci 1100 m n.p.m. sumy te wynosily odpowiednio
w VII 106,5 mm; w VIII 201,5 mm i w IX 93,0 mm (tab. 1).

Na Babiej Gorze natomiast sumy roczne opadéw bar-
dzo r6znia si¢ w obrebie calego masywu, a Srednie war-
tosci z wielolecia na wysokosci 1192 m n.p.m. (dla po-
sterunku Markowe Szczawiny) na péinocnym sklonie
wynosza niewiele ponizej 1500 mm opadéw na rok (Ob-
rebska-Starkel 2004). W 2009 roku maksymalne opady
zanotowano w sierpniu — 134,5 mm (tab. 1).

Tatry Zachodnie oraz masyw Babiej Gory naleza do
obszaréw o duzym natezeniu ruchu turystycznego. Przy
czym w Tatrach Zachodnich ze wzgledu na wicksze zr6z-
nicowanie srodowiska naturalnego oraz sasiedztwo Tatr
Wysokich ruch turystyczny jest o wiele wiekszy, w poréw-
naniu z masywem Babiej Gory. W 2009 roku wielkos¢
ruchu turystycznego w Tatrzariskim Parku Narodowym
wyniosta 3093579 turystow, a w badanym obszarze
w Dolinie Chochotowskiej 191 952 turystow (dane TPN).
Na Babiej Gorze zarejestrowano w tym czasie niespetna
64 500 turystow (dane BgPN). Wszystkie podane warto-
Sci odnoszg sie do ilosci sprzedanych biletéw wstepu na
teren danego Parku. Najwieksza koncentracja ruchu tury-
stycznego w obu badanych grupach gérskich wystepuje
od maja do wrzesnia. Wielkos¢ ruchu turystycznego sta-
nowi wazny czynnik wplywajacy na przeksztalcenia po-
krywy roslinnej oraz glebowej w obrebie gérskich Scie-
zek turystycznych, dlatego tak wazne staje si¢ poznanie
aktualnego obciazenia Sciezek turystycznych, tj. lacznej
ilosci turystow uzytkujacych dany odcinek szlaku.

Metody badari

Monitoringu ruchu turystycznego oraz pomiaréw
obcigzenia turystycznego wybranego szlaku na Babiej
Gorze oraz w Tatrach Zachodnich dokonano przy uzy-
ciu czujnikéw ruchu, tzw. migratoréw. W ramach moni-
toringu dokonano ciagtej rejestracji turystow na szlakach,
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z rozgraniczeniem na ruch wchodzacy i schodzacy, za-
pisana w interwale godzinowym. W tym celu wykorzysta-
no czujniki pyroelektryczne firmy EcoCounter. Instalacja
sprzetu, zaréwno w masywie Babiej Gory, jak i w Ta-
trach Zachodnich, odbyla sie w Scistej wspétpracy z pra-
cownikami Parku. Czujniki ruchu zabezpieczane byly
w odmienny sposéb (Fot. 1A, B). Na szlaku w Babio-
gorskim Parku Narodowym zamontowane zostaly one
w drewnianym stupku (Fot. 1A), podtrzymujacym ba-
rierke, zlokalizowana bezposrednio przy analizowanym
szlaku turystycznym. W zwiazku z lokalizacja migrato-
6w w pietrze alpejskim w Tatrzariskim Parku Narodo-
wym czujniki zabezpieczono w obrebie kopcéw utworzo-
nych z lokalnych okruchéw skalnych (Fot. 1B).
Szczegotowe wyniki monitoringu ruchu na szlakach
turystycznych byly podstawa analizy wielkosci ruchu tu-
rystycznego oraz obcigzenia turystycznego wybranych
szlakéw w masywie Babiej Gory oraz w Tatrach Zachod-
nich. Cogodzinny zapis obustronnego ruchu na szla-
kach umozliwit przeprowadzenie kompleksowej analizy
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Ryc. 2. Obszar badad. A — szlak z Rakonia (1879 m n.p.m.) na Wolowiec (2064 m n.p.m.) w Tatrach Zachodnich (TPN);
B - szlak z Przeleczy Lipnickiej (Krowiarki, 1012 m n.p.m.) przez Sokolice (1367 m n.p.m.) na Babig Gére (1725 m n.p.m.)

(BgPN)

Fig. 2. Study area. A — trail from Rakori (1879 m a.s.) to Wolowiec (2064 m a.s.l.) in the Western Tatra Mountains (TNP);
B — trail from Lipnicka Pass (Krowiarki, 1012 m a.s.l) via Sokolica (1367 m a.s.l.) to Babia Mount (1725 m a.s.l.) (BgNP)

Tabela 1. Miesigczne sumy opadéw dla BgPN oraz TPN
w okresie lipiec—wrzesieri 2009. Dane udostepnione przez IMGW
Table 1. Monthly amounts of precipitation in the BNP and the

TNP for the period July September 2009. Data provided by
IMGW

Miesieczne sumy Zawoja Polana
opadéw [mm] (BgPN) Chochotowska (TPN)
Lipiec 133,9 106,5
Sierpien 134,5 201,5
Wrzesier 60,6 92,9

rozkladu ruchu turystycznego w zaleznosci od pory roku,
miesigca, dni tygodnia czy w uktadzie jednej doby.

Analizujac rozktad czasowy ruchu turystycznego
w obu parkach wzigto pod uwage sumy miesieczne oraz
dobowe ilosci turystow na danym szlaku. W przypadku
dni charakteryzujacych si¢ najwigkszym natezeniem ru-
chu turystycznego na monitorowanych szlakach, prze-
Sledzono rozktad godzinowy obcigzenia turystycznego
szlakow.

Na Swiecie uzywane sa zaréwno czujniki emitujace
podczerwien, kamery rejstrujace turystéw jak réwniez
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Fot. 1. Sposob zabezpieczenia czujnikow do automatycznego zliczania ruchu turystycznego na szlaku; A — drewniany stupek
przy szlaku w BgPN; B — kopiec z okruch6éw skalnych w pietrze alpejskim przy szlaku w TPN; C — czujnik pyroelektryczny, typ
Eco-Twin z logerem przed montazem

Photo 1. Protection methods of infrared traffic counters for automated tourist traffic counting on hiking trails; A — wooden stake
mounted next to the trail in BgNP; B — rocky mound in alpine belt next to the trail in TNP; C — infrared traffic counter, Eco-Twin
type with loger before installation

czujniki wrazliwe na oddzialywanie mechaniczne tury-
sty na podloze (Cessford, Mohar, 2003; Arnberg et al.,
2005). Istniejg réwniez opracowania poruszajgce kwe-
stic monitorowania ruchu turystycznego w kontekscie
zaréwno oddzialywania na przyrode jak réwniez roz-
woju regionu turystycznego (Clivaz et al., 2004).

35000

zuja si¢ duzym zréznicowaniem pod wzgledem wielko-
Sci ruchu turystycznego. Analizujac miesieczne sumy
ruchu turystycznego mozna zauwazy¢ znaczne rozni-
ce w obciazeniu wybranych Sciezek w BgPN oraz TPN
(ryc. 3). Rozktad taki wynika m.in. ze specyfiki ukladu
szlakow turystycznych w obu analizowanych obszarach.
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Ryc. 3. Miesigczne sumy obcigzenia turystycznego szlaku z Krowiarek przez Sokolice na Babig Gére (BgPN) oraz szlaku z Ra-

konia na Wotowiec (TPN) w okresie lipiec—wrzesieri 2009

Fig. 3. Monthly amounts of visitors along the hiking trail from Krowiarki via Sokolica to the Babia Géra (BgNP) and along the
trail from Rakori to Wotowiec (TNP) in period July—September 2009
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W TPN znaczny jest udzial os6b wchodzacych na teren
Parku (por. ryc. 1). W 2009 roku do Doliny Chocholow-
skiej weszto 191 952 os6b. W tym czasie w najbardziej
obcigzonym przez ruch turystyczny okresie tj. od VII do
IX w obrebie Wolowca udato sie jedynie 24 293 oséb
(ryc. 3). W tym samym roku na teren BgPN od strony
Krowiarek weszto 50 772 oséb, natomiast obciaZenie tu-
rystyczne, reprezentujace jednoczesnie ilos¢ turystow
wchodzacy i schodzacy odcinkiem szlaku z Krowiarek
na Sokolice, wyniosto w tym samym trzymiesiecznym
okresie 67 158 0s6b (ryc. 3).

W Dolinie Chochotowskiej rozbudowana siec sciezek
i drog turystycznych sprawia, iz w obszarze tym docho-
dzi do znacznego rozproszenia ruchu turystycznego,
zarowno w czesci dolinnej, jak i wysokogorskiej. W prze-
ciwieristwie do wybranego obszaru w BgPN, gdzie ruch
turystyczny skupia sie gléwnie w obrebie dwdéch szla-
kéw turystycznych tj. na odeinku z Krowiarek na Sokoli-
ce i dalej na Babia Gore oraz w obrebie Gornego Plaju.

Do sum miesig¢cznego obcigzenia turystycznego ana-
lizowanych szlakéw nawiazuja odpowiednio obciaze-
nia dzienne, ktérych charakterystyke przeprowadzono
w nawigzaniu do warunkéw opadowych (patrz nastep-
ny podrozdzial). Zastosowane narzedzie badawcze
umozliwilo przeprowadzenie analizy godzinowego ob-
cigzenia szlakéw turystycznych, ktérego przyktad przed-
stawia ryc. 4.

Z analizy powyzZszego wykresu wynika, iz w obrebie
analizowanych szlakow najwigksze obciazenie ruchem
turystycznym wystepuje miedzy godzing 9.00 a 15.00.
Dzienny rozklad ruchu turystycznego na szlaku w ma-
sywie Babiej Gory oraz w Tatrach Zachodnich przedsta-
wia si¢ jednak nieco odmiennie (ryc. 4). Kumulacja ob-
cigzenia ruchem turystycznym na szlaku z Krowiarek na
Babig Gore (BgPN) wystepuje bowiem migdzy 9:00-11:00,
podczas gdy na szlaku prowadzacym z Rakonia na
Wolowiec (TPN) najwigkszy ruch notowany jest p6z-
niej, miedzy 11:00-13:00. Dla jednego z najbardziej ob-

ciazonych turystycznie dni, 27. wrzesnia 2009 roku, bylo
to odpowiednio ponad 400 os6b (Krowiarki) oraz 200
0s6b (Wolowiec) na godzine, uzytkujacych analizowa-
ne odcinki szlakow turystycznych.

Warto jednoczesnie zaznaczy¢, iz na analizowanym
odcinku szlaku na Babig Gore rozklad obcigzenia tury-
stycznego szlaku przyjmuje wyraznie charakter dwumo-
dalny (ryc. 4). Na taki uktad wptyw ma dominacja ruchu
wejsciowego w godzinach przedpotudniowych (tj. 9:00—
11:00) oraz ruchu zejSciowego w porze popoludniowej
(t. 15:00-17:00).

Dzienny rozklad ruchu turystycznego na szlaku z Ra-
konia w kierunku Wolowca jest bardziej réwnomierny.
Uzyskane wyniki sa niewatpliwie pochodng miejsca lo-
kalizacji czujnikéw ruchu i dokonywania rejestracji zli-
czen poruszajacych sie turystéw, ktére na Babiej Gorze
zlokalizowane bylo w pietrze leSnym a w Tatrach Za-
chodnich w pigtrze alpejskim.

Wplyw opadow atmosferycznych
na ksztaltowanie wielkosci
ruchu turystycznego

Analizujgc dzienne obciaZenie turystyczne szlakéw
w obrebie obu analizowanych obszaréw, zauwazymy,
iz ruch ten zréznicowany jest wzgledem dni tygodnia,
jak réwniez zalezny jest w duzej mierze od warunkéw
pogodowych.

Srednie dzienne obcigzenie szlaku z Krowiarek na
Babig Gore (BgPN) w dni robocze wyniosto 426 oséb
i bylo ponad trzykrotnie nizsze niz w dni weekendowe
(tj. sobota i niedziela), kiedy to zarejestrowano Srednio
1503 0s6b na dzien (tab. 2).

Z powyzszego zestawienia mozna zauwazyc iz po-
dobnie przedstawia sie udzial procentowy ruchu tury-
stycznego w BgPN i TPN w odniesieniu do dni z opa-
dem oraz dni bez opadu. 76% os6b odwiedza Babiogor-
ski Park Narodowy w bezdeszczowe dni weekendu na-
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Ryc. 4. Dzienne obciaZenie turystyczne szlaku z Krowiarek przez Sokolice na Babig Gére (BgPN) oraz szlaku z Rakonia na
Wolowiec (TPN), zarejestrowane przez czujniki ruchu w interwale godzinowym dnia 27. wrzesnia 2009 r.

Fig. 4. Daily amount of visitors on the hiking trail from Krowiarki via Sokolica to Babia Géra (BgNP) and the trail from Rakori
to Wolowiec (TNP) collected by infrared counters in hourly intervals on September 27, 2009
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Tabela 2. Srednie dzienne obciazenie szlaku turystycznego
z Krowiarek przez Sokolice na Babia Gére (BgPN) oraz z Ra-
konia na Wotowiec (TPN) w okresie lipiec—wrzesien 2009

Table 2. Average daily amounts of visitors on the hiking trail
from Krowiarki via Sokolica to Babia Goéra (BgNP,) and from
Rakori to Wolowiec (TNP) in the period July-September 2009

Srednie dzienne Sokolica N Wolowiec .
obcigzenie sciezki w: | (BgPN) | 7 | (TPN) &
Dni robocze 426 22 296 43
Weekendy 1503 78 384 57
Dni bezdeszczowe
weekendow 1978 76 616 78
Dni deszczowe
weekendow 605 24 172 22

tomiast w czasie opadow ilosc ta spada do 26%. W przy-
padku Tatrzanskiego Parku Narodowego jest to odpo-
wiednio 78% oraz 22% osob.

Poréwnujgc dane dziennego obciaZenia turystycz-
nego szlakow, zaréwno w Tatrach Zachodnich (ryc. 5),
jak i na Babiej Gorze (ryc. 6), z wartoSciami opadéw
atmosferycznych jednoznacznie wynika, iz insolacyjny
typ pogody sprzyja duzej frekwencji turystycznej. Opad
atmosferyczny wplywa zdecydowanie na zmniejszenie
ruchu turystycznego w obrebie analizowanych szlakéw,
szczegolnie w okresie weekendow.

Srednie dzienne obcigzenie analizowanego szlaku
w masywie Babiej Gory bylo osiagane podczas bezdesz-
czowych dni weekendu i wynosito az 1978 os6b. W week-
endowe dni deszczowe obciazenie szlaku spadato
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diametralnie i wynosito srednio 605 0s6b na dzieni. Ruch
turystyczny w badanym obszarze masywu Babiej Gory
intensyfikuje si¢ dodatkowo w czasie trwania tzw. dtu-
gich weekendéw. I tak maksymalne dzienne obcigze-
nie szlaku z Krowiarek na Babia Gore zarejestrowano
15. sierpnia i wyniosto ono rekordowo prawie 4 tys. oséb
(dokladnie 3847 oséb).

W Tatrach Zachodnich natomiast Srednie dzienne
obcigzenie Sciezki z Rakonia na Wolowiec w dni robo-
cze wyniosto 296 osob. Niewiele wyzsze bylo ono w dni
weekendowe, kiedy to zarejestrowano srednio 384 os6b.
Srednie dzienne obcigzenie szlakéw w bezdeszczowe
dni weekendowe wyniosto znacznie wiecej, bo 616 oséb.
Natomiast w weekendowe dni deszczowe obcigzenie
szlaku ulegato wyraznemu zmniejszeniu i wynioslo je-
dynie 172 osoby na dzieri (Tab 2.). Bardzo niskie obcig-
zenie analizowanej Sciezki w Tatrach Zachodnich w sto-
sunku do Sciezki w masywie Babiej Gory moze dodat-
kowo wynikac z braku ciggtosci danych w okresie 21—
24 VII, 10-20 VII, 7-8 IX, 26 IX.

Maksymalne dzienne obciazenie Sciezki w obrebie
Wolowca zarejestrowano 27. wrzesnia i wyniosto ono
1511 oséb czyli prawie dwa razy mniej anizeli w przy-
padku szlaku z Krowiarek na Babia Gore.

Analizujac rozklad ruchu turystycznego w odniesie-
niu do dni, w ktérych zanotowano znaczne wartosci
opadow atmosferycznych (ryc. 5 i 6), nalezy zwrdocic
uwage na zwigkszong podatnos¢ podtoza na przeksztat-
cenia mechaniczne, w okresie kiedy to pokrywy sa nie-
stabilne i przepojone woda. Warto podkresli¢ iz w okre-
sie intensywnych opaddéw ilos¢ osoéb udajacych sie
W wyzsze partie gor jest bardzo mala. Jednak czesto po
intensywnych opadach natgzenie oséb udajacych sie
w gory znacznie wzrasta co Sprzyja intensywnym prze-
ksztalceniom pokryw w obrebie Sciezek, ktore czesto
w tym czasie staja si¢ aktywnymi ciekami poprzez wy-
plywy okresowych Zrodel znajdujgcych sie w bezpo-
srednim sgsiedztwie Sciezek.

Ocena zastosowanej metody

W niniejszym artykule podjeto probe poréwnania
wynikoéw monitoringu obcigzenia turystycznego wybra-
nych szlakéw turystycznych w Tatach Zachodnich oraz
w masywie Babiej Gory, przeprowadzonego przy uzy-
ciu czujnikéw ruchu. Wybrana metoda pomiarowa po-
siada niewatpliwie szereg zalet w poréwnaniu z trady-
cyjnymi narzedziami pomiaru ruchu turystycznego na
szlakach. Gléwng zaletg uzytej metody pomiarowej jest
calodobowy zapis obciazenia szlaku turystycznego, co
pozwolito na uchwycenie dziennego, a nawet godzino-
wego rozlozenia ruchu w obrebie analizowanych od-
cinkéw szlakéw. Dodatkowo, zastosowanie czujnika
ruchu obustronnego (z dwoma soczewkami), pozwolito
na uchwycenie liczby turystéw podchodzacych i scho-
dzacych danym szlakiem. W zaleznosci od zastosowa-
nej metodyki montazu, kontroli stanowisk, wyboru od-
cinka szlaku do analiz itp. wyniki pomiaréw ruchu tury-

stycznego przy uzyciu fotokomérek moga by¢ jednak
obarczone pewnym bledem.

Z uwagi na fakt, iz pojedynczy zapis w czujniku gene-
rowany jest przy kazdorazowym zarejestrowaniu w polu
widzenia soczewki ciala o temperaturze wyzszej niz tem-
peratura otoczenia, nie mozna wykluczy¢ faktu, iz nie-
ktore zliczenia, szczegdlnie bardzo wczesno poranne
i p6Zno nocne moga by¢ wywolane przejsciem zwie-
rzyny lesnej po szlaku. W rejestrze danych z Babiej Gory,
nie zanotowano jednak tego typu niepokojacych zapi-
soéw. Natomiast w Tatrach w zwiazku z kilkoma przy-
padkami zarejstrowanych wysokich zliczen w p6znych
godzinach nocnych postanowiono zrezygnowac z ana-
lizy danych z godzin od 20.00 do 5.00 rano.

Bardzo wazne z punktu widzenia doktadnosci po-
miaréw jest miejsce oraz sposob lokalizacji czujnika przy
szlaku. Fotokomorki zostaly zamontowane na odcinkach
szlakéw charakteryzujgcych si¢ nie za duzym nachy-
leniem, umozliwiajacym rownomierne podejscie danym
szlakiem. Z uwagi na to, iz zasieg pomiaru przez czujni-
ki tego typu wynosi maksymalnie 4 m, punkty monta-
zu byly tak dobrane, aby zapewnialy uchwycenie fak-
tycznego ruchu na odcinku szlaku o szerokosci mniej-
szej niz 4 m. W obr¢bie wybranych miejsc ruch pieszy
jest skanalizowany, co umozliwilo w pelni realizacje przy-
jetego celu. Dodatkowo podczas montazu czujnikéw
zadbano, aby soczewki nie byly wystawione na bezpo-
srednie dzialanie promieni stonecznych, co mogtoby po-
wodowac bledy w zliczaniu. Zamaskowanie sprzetu
pomiarowego poprzez wbudowanie czujnikoéw w drew-
niane stupki w Babiog6rskim Parku Narodowym uchro-
nito sprzet przed uszkodzeniem czy dewastacja. Pod-
czas okresu pomiarowego sukcesywnie monitorowano
zachowanie otwartego pola widzenia soczewek.

W celu sprawdzenia ciagtosci, jak i poprawnosci zli-
czen turystow na Babiej Gérze Srednio co trzy tygodnie,
a podczas pierwszego miesiaca zliczeni co tydzien, sczy-
tywano dane z logera przy pomocy palmtopa. Po wyge-
nerowaniu ostatecznego arkusza danych z calej serii
pomiarowej dokonano weryfikacji danych w celu elimi-
nacji btedow rejestracji. Przyznac nalezy, iz na tle cale-
go okresu pomiarowego nie zauwazono niepokojacych
wartosci (np. ponad przecietnych zliczeri w okresie noc-
nym), blednie generowanych w wyniku zakl6cen w pro-
mieniu widzenia soczewki. Przyznac¢ nalezy, iz jest to
niewatpliwie skutkiem odpowiedniego doboru miejsca
lokalizacji soczewki oraz wysokosci jej montazu.

Weryfikacji rejestracji ruchu turystycznego w obre-
bie obu analizowanych szlakéw dokonano réwniez na
podstawie wybiérezych zliczeri wielkosci ruchu turystycz-
nego w terenie. RGwniez i te pomiary potwierdzily wia-
rygodnos¢ danych otrzymywanych z czujnikéw ruchu.

Podsumowanie
Prezentowane wyniki badain monitoringowych ob-

cigzenia turystycznego szlakéw sa nieocenionym zréd-
tem danych ilosciowych pomocnych przy zarzadza-



niu ruchem turystycznym w najczesciej odwiedzanych
masywach gorskich polskiej czesci Karpat. Zarzadza-
nie obszarami chronionym wymaga bowiem doktad-
nego rozpoznania przestrzennego rozktadu ruch tury-
stycznego, co moze przyczynic si¢ do przeciwdziatania
nadmiernej degradacji obszaréw intensywnie uzytko-
wanych turystycznie poprzez zastosowanie odpowied-
nich ograniczen w poruszaniu si¢ turystow w danym
obszarze.

Prezentowana metode badani ruchu turystycznego
nalezy uznac za nowatorska, a jej zastosowanie w Ba-
biogérskim i Tatrzariskim Parku Narodowym jest pierw-
szym przykltadem tego typu badan nad ruchem tury-
stycznym w gorskich obszarach chronionych w Polsce.

Badania finansowane sa przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego w ramach wlasnych projektéw
badawczych nr N 306 290 235 oraz N 306 059 32/3660.

Visitor monitoring in the Tatra
and the Babia G6ra National Park
by using infrared traffic counters

This article compares the number of visitors on hik-
ing trails in the Western Tatra Mountains and in the Ba-
bia Goéra Massif. The study was conducted by using
infrared traffic counters in order to assess the accurate
number of visitors visiting both study sites and utilize
particular hiking trails. The traffic counters measured the
number of visitors at hourly intervals from July to Sep-
tember 2009.

Significant disproportion in the number of visitors
between the two study areas was observed, both in
monthly and daily intervals. The average number of visi-
tors assessed during weekends along the hiking trail in
the Babia Gora National Park (trail from Krowiarki to
Sokolica) were 1503 persons per day and in the Western
Tatra Mountains there were only 384 visitors respectively
(trail from Rakon to Wolowiec). This difference could
be explained by the fact that there are more trails within
the Western Tatra Mountains, which as well represent
a high mountain system with greater amount of hiking
trails in the alpine belt.

The correlation between the number of visitors in
both studied areas and the amount of precipitation in
Babia Gora and the Western Tatra Mountains clearly
shows that bad weather decreases the number of visi-
tors on hiking trails significantly.

The paper presents the first results of automatic visi-
tors counting in the Polish mountains and the Tatra, as
well the Babia Géra National Park, are the first parks in
Poland were described approach was applied.
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Inne Zrédia danych

Kroniki Babiogérskiego Parku Narodowego, Dyrekcja
BgPN, Zawoja.

Zestawienia ilosci sprzedanych biletéw wstepu do BgPN,
Dyrekcja BgPN, Zawoja.

Dane meteorologiczne udostepnione przez IMGW.

Statystyki TPN.



