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Streszczenie

W latach 2007-2008 przeprowadzono w TPN bada-
nia dynamiki populacji Swidrzyka Vestia turgida z wyko-
rzystaniem metody znakowania i powtérnego odlowu.
Obserwacje prowadzono co 4-5 tygodni na trzech sta-
nowiskach zlokalizowanych w rejonie Doliny Malej Eaki,
na wysokosci 980m, 1200 m i 1690 m n.p.m. Oznakowa-
no lacznie 2818 slimakow, osobniki powtornie odiowio-
ne stanowily 15-47% préby. Badane populacje réznity
si¢ pod wzgledem tempa wzrostu osobnikow mtodocia-
nych i srednich rozmiaréw muszli osobnikéw dorostych.
Sredni przyrost roczny muszli osobnikéw zyjacych na
najnizej polozonym stanowisku wynosit 2,7 skreta (mak-
symalny 5,0), a na stanowisku najwyzej potozonym —
1,3 (max 2,2). Vestia turgida osiaga w dolnych partiach
Tatr ostateczne rozmiary muszli i dojrzalos¢ plciowa nie
wczesniej niz w trzecim sezonie Zycia, a na stanowi-
skach najwyzej polozonych wzrost trwa okolo pieciu
lat.

Wstep

Swidrzyk karpacki Vestia turgida (Rossmissler, 1836)
to gatunek zasiedlajacy Karpaty, z pojedynczymi stano-
wiskami w Sudetach Wschodnich i Szumawie (Riedel
1988). Jest on gatunkiem zagrozonym, wymienionym na
Czerwonej Liscie — kategoria VU (Wiktor i Riedel 2002).
W Tatrach zasiedla r6zne typy siedlisk od regla dolnego
az po pietro alpejskie osiagajac gérna granice zasiegu
na Czerwonych Wierchach na wysokosci ok. 2100 m
n.p.m. (Dyduch-Falniowska 1991). W preferowanych sie-
dliskach na terenie TPN wystepuje w zageszczeniu oko-
1o 30 0s./m? (Dyduch-Falniowska i Tobis 1989).

Na podstawie hodowli laboratoryjnej i obserwacji
terenowych wiadomo, ze V. turgida jest gatunkiem jajo-
zyworodnym, iteroparycznym o zdeterminowanym wzro-

Scie (Maltz i Sulikowska-Drozd 2008, Sulikowska-Drozd
2009). W naturalnych populacjach z Pienin i Beskidow
okres rozrodu przypada na wiosne i lato, od maja do
sierpnia slimaki przetrzymuja w jajowodzie rozwijajg-
ce si¢ embriony, ktére osiagaja maksymalna wielkos¢
2,9 skretéw muszli (wysokos¢ muszli okoto 2,5 mm).
Okres wzrostu mtodych w laboratorium trwa 3,5—4 mie-
siace (do wyksztalcenia aparatu zamykajacego i wargi),
po kolejnych 5-6 miesigcach slimaki zaczynaja si¢ roz-
mnaza¢ (Maltz i Sulikowska-Drozd 2010).

Celem badan prowadzonych na terenie TPN bylo
poznanie dynamiki populacji i tempa wzrostu V. turgida
w warunkach naturalnych z uwzglednieniem szerokie-
go zasiegu pionowego gatunku.

Metody

Badania terenowe wykonano w latach 2007-2008 na
trzech powierzchniach zlokalizowanych w rejonie Doli-
ny Malej Eaki (Tabela 1). Na kazdym ze stanowisk ob-
serwowano sezonowe zmiany w rozkladzie wielkosci
muszli w populacji slimakéw. Zwierzeta zbierano z gle-
by, kamieni i roslin. Pobo6r préby trwal co najmniej
3 godziny. Przeszukiwano ok. 2 m? powierzchni na jed-
nym stanowisku. Nie zastosowano tu préb ilosciowych
(metoda kwadratow), aby unikng¢ zniszczenia natural-
nej roslinnosci (Baur 1986; Oggier, Zschokke i Baur 1998).
Na miejscu wykonywano suwmiarka pomiar wysokosci
muszli z doktadnoscig do 0,1 mm, zliczano skrety z do-
ktadnoscia do 0,1 skretu. Muszle dorostych swidrzykow
mierzono tylko raz, kiedy slimak byl schwytany po raz
pierwszy. Muszle zebranych slimakéw znakowano la-
kierem (w kazdym miesiacu inny kolor) — doroste tuz za
warga, a mlode na przedostatnim skrecie na wysokosci
brzegu muszli. Oznakowane slimaki wypuszczano tam,
gdzie zostaly ztowione. Dla powtérnie schwytanych osob-
nikéw miodocianych okreslono przyrost muszli w okre-
sie miedzy znakowaniami. Zebrane w ten sposéb dane
postuzyly do wykreslenia krzywych wzrostu dla poszcze-
g6lnych populaciji. Prace terenowe prowadzono od maja
do pazdziernika co 4-5 tygodni. Na stanowiskach DML
i PM zebrano lacznie 11 préb, a na stanowisku MM, ze
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wzgledu na zaleganie w maju pokrywy Snieznej — dzie-
siec.

W 2008 roku od 5 czerwca do 5 pazdziernika na
kazdym ze stanowisk mierzono co godzine temperature
powietrza za pomocy rejestratorow Gemini TinyTag za-
montowanych 10 cm nad ziemig.

Wyniki

Na trzech stanowiskach oznakowano lacznie 2818
osobnikow Vestia turgida, slimaki ponownie odlowione
stanowily 15-47 % zbioru.

Doroste Vestia turgida z badanych populacji (kry-
terium konchologiczne — wyksztalcony aparat zamyka-
jacy i wywinieta warga) réznia si¢ istotnie rozmiara-
mi muszli [ANOVA: dlugos¢ muszli F (2,782) = 545,35;
p = 0,0000; liczba skretow F (2,782) = 209,30; p = 0,0000].
Najwieksze rozmiary osiagaja slimaki z populacji DML —

dorastaja one srednio do 13,40 mm dlugosci (SD = 0,61)
19,88 skretéw (SD = 0,36). Najmniejsze muszle wystepuja
w populacji MM — Srednia dtugos¢ 11,83 mm (SD = 0,42);
9,28 skretow (SD = 0,28).

Osobniki dorosle i mlodociane obecne byly we wszyst-
kich probach (Rycina 1). Latem (czerwiec—sierpier) czes¢
mlodych budowato ostateczny skret muszli. Dynamike
populadji Vestia turgida przedstawiono za pomocq histo-
graméw pokazujacych rozklad wielkosci muszli mtodo-
cianych slimakéw w badanych populacjach (Rycina 2).
Najmtodsze osobniki pojawialy si¢ od korica czerwca
do sierpnia, a w populacji MM od lipca do sierpnia.

Na stanowisku w dolnej czesci Doliny Matlej Eaki
szybkie przyrosty muszli obserwowano w czerwcu i lip-
cu (Srednio 0,8-1,2 skreta/miesiac; maksymalnie 1,4-1,7
skreta/miesige). W sierpniu i wrzesniu wzrost byl po-
wolny (Srednio 0,2-0,4 skreta/miesigce), a zimg nie stwier-
dzono przyrostu (Rycina 3). W strukturze wielkoSci osob-

Tabela 1. Charakterystyka stanowisk badan

Table 1. Characteristics of studied sites

Stanowisko

DLM

PM

MM

Lokalizacja

Dolina Malej Eaki
— czeS¢ dolna

Przystup Mietusi
— nad potokiem Ogon

Mnich Matolacki — stok
Kopy Kondrackiej

GPS N 49716'29,97” N 49°1546,22” N 49°14'42,79”
E 19°54°08,31” E 19°53°20,24” E 19°55'45,33”
Wysokos¢ n.p.m. 965 m 1216 m 1665 m

Siedlisko ziotorosla z Petasites hybridus Otoczenie zrujnowanej Nawapienna murawa

nad Potokiem Malotackim bacowki na polanie; wysokogorska
roslinnos¢ antropogeniczna z Sesleria tatrae

pH gleby 6,1-8,0 5,8-6,7 4,6-6,7

Temperatura powietrza (°C)

rejestratory TinyTag

(5 VI — 5 X 2008)

— Srednia 9,93 10,66 8,13

— minimalna 3,04 0,10 -2,55

— maksymalna 18,19 18,97 21,22

Liczba stopniodni (> 5°C) 1158 1266 968

Malakofauna towarzyszaca

Acicula polita
Carychium tridentatum
Cochlicopa lubrica
Columella edentula
Ena montana
Arion silvaticus
Deroceras sp.
Boetgerilla pallens
Vitrina pellucida
Semilimax kotulae
Eucobresia nivalis
Aegopinella nitens
Aegopinella pura
Vitrea diaphana
Nesovitrea petronella
Euconulus fulvus
Macrogastra plicatula
Macrogastra tumida
Perforatella vicina
Trochulus unidentatus
T. bispidus
Isognomostoma isognomostomos
Chilostoma faustinum
Arianta arbustorum

Acicula polita
Carychium tridentatum
Columella edentula
Ena montana
Arion silvaticus
Arion fuscus
Bielzia coerulans
Deroceras sp.
Eucobrasia nivalis
Vitrina pellucida
Aegopinella nitens
Aegopinella pura
Vitrea diaphana
Euconulus fulvus
Cochlodina laminata
Macrogastra ventricosa
Clausilia cruciata
Perforatella vicina
Trochulus unidentatus
T. villosulus
Isognomostoma isognomostomos
Arianta arbustorum

Cocbhlicopa lubrica
Pyramidula rupestris
Arion fuscus
Punctum pygmaeum
Vitrina pellucida
Eucobresia nivalis
Semilimax kotulae
Aegopinella pura
Nesovitrea bammonis
Vitrea crystallina
Euconulus fulvus
Clausilia dubia
Trochulus unidentatus
Chilostoma faustinum
Chilostoma cingulellum
Arianta arbustorum
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Ryc. 1. Slimaki Vestia turgida zebrane na trzech stanowiskach badan: osobniki doroste — czarne stupki, mtode — jasnoszare stupki

i konczace wzrost (subadult) — ciemnoszare stupki

Fig. 1. Vestia turgida specimens collected at the studied sites: adults — black bar; juveniles — light grey bar and subadults — dark

grey bar

nikéw miodocianych podziat na kohorty jest mato czy-
telny, ale na podstawie przyrostow osobnikéw znako-
wanych ustalono, ze w ciagu pierwszego sezonu zycia
muszle mtodocianych slimakéw osiagaja tu okoto 5 skre-
tow, w drugim sezonie 8, a w trzecim koricza wzrost.
Sredni roczny przyrost na tym stanowisku to 2,8 skre-
téw, a maksymalny — 5,5 skretow. Oznacza to, Ze slimaki
dorastaja do rozmiaréw osobnikéw dorostych (Srednio
9,88 skretow) w czasie okoto dwaoch lat.

Na Przystupie Mietusim najszybszy wzrost mtodych
zanotowano w czerwcu i lipcu (srednio 0,6-0,8 skreta/
miesiac; maksymalnie 1,1-1,4 skreta/miesiac). Na podsta-

wie rozktadu wielkosci osobnikow mtodocianych moz-
na tu wyodrebnic poszczegdlne kohorty. W maju, czerw-
cu i na poczatku lipca w populacji stwierdzono dwie
kohorty osobnikéw mlodocianych. Sg to mlode z ubie-
glego sezonu o srednich rozmiarach muszli 5-6 skretow
oraz mlode urodzone dwa sezony wczesniej, ktore maja
juz ok. 8 skretow i zaczynaja budowac aparat zamykaja-
cy koriczacy wzrost muszli. W koricu lipca i sierpniu
w populacji wystepuja trzy grupy osobnikéw miodocia-
nych: mlode z biezacego sezonu o wielkosci 2,5-3,5 skre-
tow, mtode jednoroczne, ktére osiggaja 67 skretow oraz
mlode dwuletnie budujace ostatni skret muszli. Liczba
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Ryc. 2. Vestia turgida — rozklad wielkosci osobnikow miodocianych (liczba skretéw muszli) w trzech badanych populacjach;
J — liczba zebranych mlodych

Fig. 2. Vestia turgida — size distribution of juveniles (by whorl number) at three sampling sites; ] — number of collected juveniles
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Ryc. 3. Krzywe wzrostu Vestia turgida na badanych stanowiskach. Czarna linia — Sredni przyrost muszli osobnikéw znakowa-
nych w trakcie okresu badan; szara linia — przyrost maksymalny; punkty — dane dla kolejnych prob
Fig. 3. Growing curves of Vestia turgida at the studied sites. Black line — average whorl increment of marked specimens during
the studied period; grey line — maximum whorl increment; circles — records for sampling occasions

osobnikéw z tej ostatniej kohorty wyraznie si¢ w kolej- bezposrednio po wylegu (2,5-3,5 skreta), poza tym
nych prébach zmniejsza. We wrzesniu i pazdzierniku w strukturze populacji nie mozna wydzieli¢ poszczegol-
obserwowano ponownie dwie kohorty osobnikéw — nych kohort. Najwigksze zanotowane przyrosty muszli
miode z biezacego roku pod koniec sezonu wegetacyj- ~ w lipcu i sierpniu wynosza Srednio 0,5 skreta/miesigc,
nego osiagaja 4,5-5 skretéw, a mlode z poprzedniego maksymalne 0,7-0,8 skreta/miesigc. W 2008 roku wigk-
roku przystepuja do zimowania majac muszle zbudo- sza czeS¢ oznakowanej populacji zostala zniszczona,

wane z okoto 7 skretéw. Sredni roczny przyrost na tym  prawdopodobnie na skutek zerowania ryjéwki alpejskiej.

stanowisku wynosi 2,3 skreta, a maksymalny — 5,0 skre- Dla populacji MM sredni przyrost roczny to ok. 1,2 skre-

ta. Wydaje sie, ze podobnie jak w populacji DLM Slima- ta, a maksymalny 2,3 skreta.

ki dorastaja do rozmiaréw osobnikéw dorostych w cza- Aktywnos¢ rozrodcza slimakow trwa przez prawie

sie okolo dwoch lat. caly okres wegetacyjny. Kopulujace pary spotykano
Na Mnichu Malotackim wzrost slimakéw jest bardzo ~ w maju, czerwcu, sierpniu i wrzesniu na stanowiskach

powolny. W drugiej polowie lipca znajdowano osobniki DLM i PM. Byly to pojedyncze obserwacje.



Dyskusja

Cykle zyciowe ladowych slimakéw plucodysznych
cechuja si¢ znaczna zmiennosScig powodowana przez
czynniki siedliskowe i r6znice genetyczne (Heller 2001).
Sposrod tych pierwszych zasadnicze znaczenie maja tem-
peratura i wilgotnos¢, ktore determinuja aktywnosc¢ zwie-
rzat i tempo ich wzrostu, przez co wplywaja na strukture
wielkosci i dynamike lokalnych populacji. W przypadku
gatunkow zamieszkujacych obszary gorskie parametry
historii zyciowych moga zmienia¢ si¢ na niewielkim
obszarze w zwiazku z wystepowaniem odmiennych
warunkéw klimatycznych wzdhuz gradientu wysokosci
nad poziomem morza.

Badane w TPN populacje Vestia turgida istotnie r6z-
nig si¢ pod wzgledem tempa wzrostu i czasu potrzebne-
go do osiagniecia ostatecznych rozmiaréw muszli. Ze-
brane wyniki wskazuja, ze najdluzszy rozwdj jest cha-
rakterystyczny dla populacji zamieszkujacej najwyzej
potozone stanowisko (1665 m n.p.m.). Jest to zwiazane
z krétkim sezonem wegetacyjnym, trwajacym tu okoto
105 dni (Obrebska-Starklowa i in. 1995) jak i z mniejszy-
mi przyrostami muszli w miesiacach letnich. Zaobserwo-
wane na stanowisku MM tempo wzrostu (Srednio 1,2 skre-
ta/sezon) umozliwia osiagniecie ostatecznych rozmia-
row muszli dopiero po 5 latach. Na obu stanowiskach
nizej polozonych (DML i PM) wigkszos¢ slimakow kori-
czy wzrost muszli po dwoéch latach (w trzecim sezo-
nie zycia). U Clausiliidae nie oznacza to jednak dojrza-
tosci plciowej (Schilthuizen i Lombaerts 1994, Maltz
i Sulikowska-Drozd 2010). Na podstawie badan histolo-
gicznych gonady Vestia turgida oraz laboratoryjnych ob-
serwagji rozrodu ustalono, ze od momentu zakoricze-
nia wzrostu muszli do osiggniecia dojrzalosci mija co
najmniej 5-6 miesiecy (Maltz i Sulikowska-Drozd 2010).
W warunkach terenowych oznacza to, ze Slimaki kori-
czgce latem wzrost muszli dopiero w kolejnym sezo-
nie wegetacyjnym wydaja potomstwo. Okres rozrodczy
przypada w populacjach tatrzariskich na miesiace letnie
i jest nieco krotszy niz obserwowany w Beskidach i Pie-
ninach (Sulikowska-Drozd 2009). Inne gatunki swidrzy-
kéw zamieszkujace Europe Srodkowa maja drugi se-
zon reprodukceyjny jesienia, ale mtode zawsze wylegaja
sie przed nadejsciem zimy (Piechocki 1982, Bulman
1998).

Badania dotyczace zmiennosci parametréw cyklu
zyciowego wzdluz gradientu wysokosci nad poziomem
morza przeprowadzono wczesniej u kilku gatunkow
z rodziny Vitrinidae (Umiriski 1975), slimaka zaroslowe-
go Arianta arbustorum (Baur 1984, Baur i Raboud 1988),
a takze u Swidrzyka Vestia gulo (Sulikowska-Drozd 2011).
Na stanowiskach na wysokosci 425 m w dolinie Du-
najca Vestia gulo dorasta do ostatecznych rozmiarow
w drugim roku zycia, a w szczytowych partiach Gorcow
w trzecim lub czwartym. W poréwnaniu z Vestia gulo
badany w TPN gatunek ma dluzszy sezon rozrodczy
(Sulikowska-Drozd 2009), co powoduje zacieranie si¢
granic poszczegélnych kohort w populacji i utrudnia
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interpretacje danych. W przypadku populacji A. arbu-
storum zamieszkujacych Alpy, wiek osiagniecia dojrza-
tosci wzrasta od 1,9 do 5 lat wraz ze wzrostem wysoko-
sci od 1220 do 2600 m n.p.m (Baur 1984, Baur i Raboud
1988). Slimaki z najwyzej lezacych stanowisk majg zmniej-
szong plodnosc¢: sktadaja mniejsze zloza z jajami o mniej-
szych rozmiarach niz osobniki wystepujace w dolinach.
Cykl zyciowy przezrotki Vitrina pellucida zmienia sie
z jednorocznego na nizinach na dwuletni w nizszych
polozeniach gorskich i na trzy letni badZ nieregularny
na wysokosci 1420 m w Tatrach (Umiriski 1975). Wydtu-
zenie okresu wzrostu do 3—4 lat obserwuje si¢ takze
w populacjach A. arbustorum zamieszkujacych pétnocna
granice zasiggu gatunku (Terhivuo 1978).

W przypadku obu gatunkéw z rodzaju Vestia oraz
A. arbustorum osobniki doroste z populacji wysokogor-
skich cechowaly si¢ malymi rozmiarami muszli (Baur
1984, Sulikowska-Drozd 2001, 2011). Wedlug Goodfrien-
da (1986) wystepowanie szczegolnie matych form w go-
rach zwiazane jest z niska temperatura i silnym promie-
niowaniem. Burla i Stahel (1983) zasugerowali jednak,
ze mniejsze rozmiary ciata w populacjach gorskich sli-
maka zaroSlowego to przejaw neotenii, ktora jest tu formg
adaptacji do zycia w warunkach krétkiego sezonu we-
getacyjnego. Osiaganie dojrzatosci do rozrodu przy
mniejszych rozmiarach ciala pozwala na skrécenie dhu-
gosci cyklu zyciowego u badanych swidrzykéw w po-
pulacjach zyjacych przy gornej granicy zasiegu. Pra-
widlowos¢ ta dotyczy tylko gatunkéw o zdeterminowa-
nym wzroscie. Przeciwna zaleznos$¢ wystepuje u Vitrini-
dae, u ktorych osobniki dojrzate plciowo rozmnazaja
sie i dalej rosng — Slimaki z populacji o 2-letnim cyklu
zyciowym osiagaja wieksze rozmiary, co jest typowe dla
bezkregowcow zyjacych dhuzej z powodu niskich tem-
peratur (Umiriski 1975).

Dlugosc¢ zycia swidrzykéw w warunkach naturalnych
oceniana jest na okoto 6-8 lat, w tym zazwyczaj dwa
lata wzrostu (Piechocki 1982, Sulikowska-Drozd 2011).
Niektore gatunki, ze wzgledu na krétkie okresy aktyw-
nosci w ciagu roku, dozywaja nawet kilkunastu lat (Hel-
ler i Dolev 1994). Doroste Vestia turgida oznakowane
w Dolinie Malej taki w 2007 roku obserwowano po-
nownie jesienig 2010 roku, co oznacza, ze dlugos¢ zycia
na tym stanowisku wynosi co najmniej 5 lat.

Podziekowania

Badania byly finansowane z grantu Komitetu Badan
Naukowych nr 2P04C 029 30.

Population dynamics of Vestia turgida
(Gastropoda: Clausiliidae) in the Tatras

Population dynamics of Vestia turgida was studied
in TPN in 2007-2008 with the use of marking and re-
capture methods. Samples were collected every 4-5 weeks
at three sites in a vicinity of Mala Eaka valley, at the
altitude of 980 m, 1200 m and 1690 m above sea level.
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Together 2818 snails were marked; recaptured specimens
constituted 15-47% of each sample. Studied populations
differed in the growth rate and the average shell size of
adults. Growth at the lowest site averaged 2.7 whorls per
season (maximum 5.0), at the highest site : 1.3 (max 2.2).
Vestia turgida reached ultimate size and sexual maturity
not before the third growing season at the lowest sites in
the Tatras, and at the highest sites growth period lasted
approximately five years.
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