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Streszczenie

W odréznieniu od tatrzaniskiej, przemiany srodowi-
ska przyrodniczego podtatrzaniskiej czesci zlewni Bial-
ki nie byly dotad kompleksowo badane. Przemiany te
mozna podzieli¢ na naturalne i antropogeniczne. Przemia-
ny naturalne wystepuja gléwnie w dnach dolin a szcze-
g6lnie w korycie rzeki. Wiaze si¢ to z obserwowanymi
w ostatnich latach wezbraniami ekstremalnymi (powo-
dziami). W dolinie Biatki powstalo szereg form degrada-
cji i agradacji korytowej takich jak modyfikacja fach, pod-
ciecia erozyjne, uaktywnienie ruchéw masowych na za-
fomie dna doliny i stokéw (osuwiska), dostarczanie no-
wego materialu do koryta. Przemiany te powoduja row-
niez liczne straty materialne. Przemiany antropogenicz-
ne zachodza réwniez intensywnie w dnie doliny; sa to
m.in.; rabunek materiatu korytowego, ,dzikie” umacnia-
nia brzegéw, bezposredni i posredni zrzut Sciekéw ko-
munalnych i gnojowicy do rzeki, a takze skazenie ter-
miczne wywotane budowanym kompleksem basenow
termalnych. Na stokach zmiany generowane sa gtéwnie
przez uzytkowanie rolnicze oraz jako narciarskie; do-
tycza one rzezby, stosunkéw wodnych, gleb, szaty ro-
slinnej i Swiata zwierzecego. Najmniejsze ilosciowe i ja-
kosciowe przeksztalcenia srodowiska dotycza wierzcho-
win. na calym obszarze duzym problem jest zasmieca-
nie srodowiska. Niestety, nie ma specjalnych przestanek
do optymizmu, ze intensywnos$¢ antropogenicznych
zmian zmniejszy si¢ w przysztosci. Natomiast przemia-
ny naturalne wystepowac beda nadal. Te ekstremalne
trudno jest przewidzied, jak rowniez skutki, do ktérych
te zjawiska prowadzg.

Wprowadzenie
Srodowisko przyrodnicze stanowi swoisty dynamicz-

ny system otwarty, w ktérym zachodzi wymiana informa-
¢ji, materii i energii miedzy otoczeniem (Widacki, 1979).

Z tym wiaze sig ciagla zmiana stanéw Srodowiska przy-
rodniczego, zachodzgca w réznych jego wymiarach. Od
czasu istnienia cztowieka na Ziemi, nalezy go rowniez
uwzglednic jako element tego systemu (Richling, Solon,
1998).

Przemiany Srodowiska przyrodniczego Karpat sa waz-
nym przedmiotem studiéw w ostatnim czasie (German,
Balon, 2001), przy czym przemiany tatrzarskiej czesci
zlewni Bialki byly wczesniej opisywane (Balon, 2002),
natomiast ze wzgledu na zupelnie inny charakter, zlew-
nia Bialtki poza obszarem Tatr zasluguje na odrebne opra-
cowanie.

Przemiany Srodowiska przyrodniczego zostaly zare-
jestrowane zaréwno na podstawie literatury i opraco-
wan kartograficznych, jak szczegStowych studiéw tereno-
wych. W niniejszym artykule zostaly opisane w podziale
ze wzgledu na rodzaj presji, jakie je wywoluja oraz ze
wzgledu na forme terenu na jakiej wystepuja. Niektore
z przemian zachodza na wigcej niz jednej formie tere-
nu, inne z kolei przynaleza tylko do jednej. Istnieja row-
niez sytuacje gdzie nastepuje nakladanie sie czynnika
naturalnego i antropogenicznego, mozna wtedy méwic
o oddzialywaniu synergistycznym.

Obszar badan

Obszar badani niniejszego artykulu to czes¢ zlewni
Bialki potozona poza Tatrami; zajmuje ona powierzchnie
okoto 89 km? i znajduje si¢ gtéwnie na terytorium Polski,
a w mniejszej czesci na Stowacji. Pod wzgledem fizycz-
nogeograficznym pozatatrzariska czes¢ zlewni Biatki lezy
w mezoregionie Podhale (Balon i in., 1995), nazywanej
rowniez (Kondracki 1978) Obnizeniem Orawsko-Podha-
lariskim. Makroregion Podhala dzieli si¢ na mezoregiony
(Kondracki, 1978; Balon i in., 1995; Balon, Jodtowski, 2005),
wystepujace w ukladzie pasowym. W obszarze badan sg
to (od potudnia): Podtatrzariska Bruzda (dawniej zwana
Obnizeniem Podtatrzariskim lub Rowem Podtatrzariskim),
Pogorze Skoruszynisko-Gubatowskie i Magura Spiska (zwa-
ne niekiedy wspolnie Pogérzem Spisko-Gubalowskim),
Pieniny i Kotlina Orawsko-Nowotarska.

Skaty budujace obszar zlewni to kompleksy warstw
chochotowskich i zakopiarskich fliszu centralnokarpac-
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kiego (podhalanskiego). W malej czesci zlewni wyste-
puja réwniez utwory zwiazane z Pieniriskim Pasem Skal-
kowym (Stupnicka, 1997). W rzeZzbie zaznaczaja si¢ ob-
nizenia w formie kotlin sr6dgorskich oraz wzniesienia
pogorskie z lekko pogarbionymi wierzchowinami, kto-
rych stoki sa asymetryczne do siebie; potnocne sa diu-
gie i fagodne, natomiast poludniowe opadajg stromo
w kierunku obnizen. Formy dolinne tworza przetomy,
do najwiekszych form tego typu nalezy dolina Biatki (Kli-
maszewski, 1952). W podziatach klimatycznych M. Hes-
sa (1965) obszar nalezy w catosci do pietra umiarkowa-
nie chtodnego. Gléwnymi typami gleb sa gleby brunat-
ne kwasne (District Cambisols) i brunatne wlasciwe (Eu-
tric Cambisols) (Drewnik, Skiba, 2003).

Gl6éwne czynniki presji w zlewni Biatki

Zmiany w srodowisku przyrodniczym zlewni Biatki
zachodza przez oddzialywanie czynnikéw zaréwno na-
turalnych jak i antropogenicznych. Przemiany naturalne
generuje energia docierajaca ze Stonica oraz z wnetrza
Ziemi (Widacki 1979). Zwykle sa to procesy, ktére zacho-
dza wolno, lecz nieprzerwanie w przyrodzie, a zmiany
jakie wywotuja sa niewidoczne w krétkiej skali czasu.
Przemiany innego typu zwigzane sg z ekstremalnymi zja-
wiskami przyrodniczymi, sa fatwiej zauwazalne, bo proce-
sy je ksztaltujace trwaja od kilku minut do kilku dni. Te
ekstremalne zjawiska maja przebieg bardzo burzliwy,
gwaltowny, sa czesto trudne do przewidzenia. Przemia-
ny tego rodzaju, wystepujace w opisywanym obszarze
powstaja przede wszystkim w efekcie silnych wezbran
rzek (powodzie) oraz niekiedy silnych wiatréw.

Do czynnikéw antropogenicznych wspétczesnie od-
dzialywujacych na srodowisko w zlewni mozna zali-
czy¢ rolnictwo, ktérego rola od czasu transformaciji ustro-
jowych na tym terenie stopniowo zanika na rzecz innej
dziatalnosci (Kukulak, 1994), rozwj turystyki i rekreacji,
osadnictwo oraz gospodarka czlowieka.

Przemiany naturalne

Transformacje w korycie Bialki ksztaltowane sg przez
wysokie stany i przeplywy wod. Zjawiska te wystepuja
z 167n3a regularnoscia; sygnalizowane s3 od co najmniej
kilku wiekéw. Jako najbardziej spektakularny dowdéd
zmian koryta Bialki w czasach historycznych podaje si¢
wspolczesne potozenie wsi Nowa Biala na lewym (za-
chodnim) brzegu Bialki, podczas gdy w poznym Sred-
niowieczu lezala na brzegu prawym (wschodnim), o czym
swiadczy jej spiski, typowy dla prawego brzegu Bialki,
charakter (Chwasciriski 1979).

W ostatnich latach (1997, 2001, 2002, 2004, 2005, 2008
i 2010) obserwowano kilka gwaltownych wezbran na rze-
ce, spowodowanych ulewnymi i rozlewnymi opadami.
Wywolaty one gwaltowny przebieg proceséw w korycie.
Powstato wiele nowych form korytowych m.in. podcigcia
erozyjne przekraczajace miejscami 2 metry wysokosci.
Roéwnoczesnie z erozja brzegowa zostaly niszczone drzewa

i krzewy rosnace wzdluz koryta, czes¢ z nich zostala ztama-
na, wyrwana i przemieszczona dalej przez rzeke w for-
mie rumoszu drzewnego, istotnego dla funkcjonowanie
geosystemu rzeki (Wyzga i in., 2003). Szereg tach bocz-
nych i centralnych, przez lata utrwalanych przez roslin-
nos¢ ulegto modyfikacji, lub zanikty one catkowicie. Swieze
formy tego typu pojawily sie natomiast w zupelnie innych
miejscach. Swiadczy to o ogromnej energii, jaka posiada
Bialka podczas takich katastrofalnych zdarzen.

Wydarzenia te w przyrodzie nie pozostaja obojetne
dla cztowieka, gdyz przynosza dla niego wiele strat mate-
rialnych. Czesto zdarza si¢, ze Bialka wylewa na okoliczne
wsie (Nowa Biala, Krempachy). Wéwcezas zalewa go-
spodarstwa domowe oraz pola uprawne zlokalizowane
na terasie zalewowej. Czesto zniszczona zostaje rowniez
infrastruktura drogowa. We wsi Czarna Goéra, 24 lipca
2008 roku pojawita sie dziura na calej szerokosSci mostu,
a most na drodze Krempachy — Nowa Biala rungl do
koryta rzeki. Podczas lipcowej powodzi 2008 roku zo-
stalo réwniez zniszczonych kilkaset metréw odcinka
szlaku turystycznego wzdhluz rzeki Biatki.

Na zalomie dna doliny i stokéw rozwijajg si¢ osuwi-
ska. Aktywnos¢ ich zwigksza sie podczas dlugotrwalych
opadow, ktoérym sprzyja rowniez budowa geologiczna.
Rozwijaja sie na nich systemy rynien, ktérymi odprowa-
dzany jest material ze stoku, deponowany w dnie doliny
lub trafiajacy bezposrednio do koryta (Baumgart-Kotar-
ba, 1983). Uniemozliwia to rozwdj roslinnosci i wigk-
szych drzew, a te ktorym udaje si¢ wytrzymac niesprzy-
jajace warunki, wkrétce tez sa niszczone.

Innym waznym zjawiskiem jest naturalne zmniejsza-
nie si¢ powierzchni lesnych. Gtéwnym sprawca sg wa-
runki klimatyczno-pogodowe, a w szczegdlnosci silny
wiatr oraz duza $niezno$¢ i surowos¢ zim. Zjawisko
dotyczy zaréwno stokow jak i wierzchowin. Wiejacy od
strony Tatr wiatr halny, bardzo porywisty, powala rosng-
ce na stokach i wierzchowinach drzewa. Drzewa, kto-
rym udalo si¢ przetrwac, z reguly sg juz ostabione i gina
po kolejnym takim zdarzeniu. Z kolei zima, $nieg znaj-
dujacy si¢ na drzewach w formie okisci, pod wplywem
zmian temperatury zmienia swoja gestos¢. Drzewa, lub
ich niektore czesci, nie wytrzymuja tego i sa niszczone;
powstaja wowczas $niegotomy i $niegowaly. Zjawisko
to widoczne jest m.in. w okolicy polany Rynias, gdzie
obecnie (2010) trwa zwoézka powalonych oraz sadzenie
miodych drzew.

Przemiany antropogeniczne

Dno doliny. W dolinie rzeki Bialki wystepuje szereg
zmian wywolanych dziatalnoscia czlowieka. Maja one
zwykle punktowy lub liniowy charakter; natomiast od-
dziatuja na catos¢ geosystemu cieku. Miejscem szczegol-
nie intensywnych przemian jest dno doliny. Szczegdlnie
silnie zaznacza si¢ tu konflikt, dostrzegany juz w innych
dolinach karpackich (German, 1998), pomiedzy natural-
nymi funkcjami doliny (transport wody, materiatu skal-
nego, korytarz ekologiczny) a dzialalnoscia czlowieka,



zmierzajaca do wykorzystania i uregulowania rzeki, tak
by byla ona uzyteczna i przy tym ,nie sprawiata ktopo-
tow”. W przypadku Bialki jest to szczegdlnie trudne;
bowiem rzeka ta zachowala na wigkszosci odcinkow
swoj naturalny, gorski charakter. Jest w znikomym stop-
niu uregulowana, tylko na odcinkach w poblizu mo-
stow. Po kazdym wigkszym wezbraniu miejscowa lud-
nos¢ prébuje zatem sama ,ujarzmic” rzeke. Wykonywa-
ne sg rézne prace, nie uzgadniane wezesniej z wlasciwy-
mi do tego organami. S3 to zwykle prace nieudolne;
prowadzone zabiegi powoduja zmiany morfometrii ko-
ryta, poglebianie, usypywanie nowych sztucznych tach,
czesto nie majgcych logicznego uzasadnienia. Zabiegi
te powoduja zatracanie naturalnosci koryta Bialki, a row-
noczesnie w niewielkim stopniu przyczyniaja si¢ do
zmniejszenia zagrozenia powodziowego. Wynika to
z faktu, ze niektére nie tylko gospodarstwa, ale i cale
miejscowosci (na przyklad Nowa Biala) sa po prostu
btednie zlokalizowane, lezac w obszarach zalewowych.
Szczegoblnie zagrozone sa liczne, powstale w ostatnich
kilkunastu latach nowe domy, na przyklad w Trybszu,
Czarnej Gorze, Bialce czy Nowej Bialej.

Do zmian w korycie Bialki silnie przyczynia sie ra-
bunek osadéw korytowych z rzeki. Od co najmniej kil-
kudziesieciu lat (a zapewne od znacznie dluzszego cza-
su, cho¢ pewnie na mniejsza skalg) mieszkancy pobli-
skich wsi wybieraja material, wykorzystuja go do budo-
wy podmuréwek swoich doméw, utwardzania drég i in-
nych powierzchni. Trudno jest oszacowac skale zjawi-
ska, z uwagi na jego nielegalny charakter. Jednak — mimo
zakaz6éw — pobor ten dokonywany jest czesto ,otwar-
cie”. Latem 2010 przynajmniej kilkakrotnie zaobserwo-
wano w terenie wybieranie rumoszu dennego przez
mieszkaricow. Frakcja materialu podlega selekcji; wy-
bierane sa otoczaki o Srednicy powyzej 20 cm, ktére
stuza do celow budowlanych, wieksze (od okolo 80 cm)
pobiera sie w celu ozdobienia swoich przydomowych
ogrodkéw i innych; z kolei kamienie mniejsze niz 20 cm
Srednicy stuza gléwnie utwardzenia drég polnych i le-
snych. Otoczaki pochodzace zapewne z koryta Bialki
mozna spotka¢ w réznych miejscach, na stosunkowo
duzych odleglosciach od rzeki, m.in. na szczycie Kotel-
nicy w Bialce Tatrzariskiej. Zostaly one tam wywiezione
w celu utwardzenia wyplaszczenia na szczycie, polnych
drog (mniejsza frakcja) a takze w formie ozdoby. W efek-
cie tej dzialalnosci zachodza w cieku zmiany struktury
osadow, zanik lub redukcja tach, pojawiaja si¢ prze-
glebienia koryta. Takze intensyfikuje si¢ erozja boczna
i wglebna oraz zwieksza przepltyw, co skutkuje odstania-
niem si¢ warstw skalnych w dnie koryta. Miejscami ko-
ryto wyciete w pokrywach przeksztalca si¢ w koryto skal-
ne. Pewnym pobocznym skutkiem jest zapewne zmniej-
szanie tempa zasypywania materialem skalnym Zbiorni-
ka Czorsztyriskiego, do ktorego Biatka wspolczesnie
uchodzi. Innym skutkiem wydobywania materiatu den-
nego bylo po czesci naruszenie stabilnosci mostu na
drodze Nowa Biala — Krempachy, ktory jak podano wcze-
$niej, w czasie powodzi runat do rzeki.
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Przejawem wczesniejszej ingerencji czlowieka jest
powstanie sztucznych koryt doprowadzajacych wody
do mlynow i tartakéw; sa one zwane miynéwkami. Funk-
cjonuja one w dalszym ciaggu, cztowiek sztucznie kie-
ruje tam cze$¢ wody z rzeki, przez specjalne zabiegi
w korycie. Wspoétczesnie problemem jest to, ze podczas
wigkszych wezbran te cieki rowniez wylewaja. Jedna
z tych mtynéwek stanowi oS wsi Nowa Biata. Optymi-
styczny jest jednak fakt, ze cztowiek uzywa tu alterna-
tywnego Zrédla energii jakim jest energia rzeki, nie za-
nieczyszczajac przy tym atmosfery.

Powstanie Zbiornika Czorsztyriskiego spowodowa-
to, ze Bialka nie wpada juz do Dunajca tylko bezpo-
srednio do zbiornika. Zmieniony zostat catkowicie kraj-
obraz w czesci ujSciowej przez pietrzenie wody. Wi-
doczne sa lokalne oddzialywania zbiornika w tej czesci
zlewni. Zachodzi zjawisko abrazji zwiazane z falowa-
niem wody na zbiorniku, podniesienie si¢ zwierciadla
wod podziemnych oraz wystepuja zmiany topoklimatu,
przejawiajace si¢ zwickszonym zachmurzeniem w nie-
ktérych miesiacach.

Jednym z wazniejszych probleméw w dolinie jest
zrzut réznego rodzaju sciekéw. Scieki te dostaja sie bez-
posrednio do rzek, lub posrednio podczas opadéw.
Opréznianie szamb we wsiach nie posiadajacych kana-
lizacji oraz odprowadzanie ze zbiornikéw gnojowicy to
celowe dziatania ludzi, chcacych zaoszczedzi¢ na wy-
wozie kosztem srodowiska. Scieki komunalne i gospo-
darcze dostarczaja substancji biogennych do waéd, co
powoduje ich uzyzZnienie. Szczegélnym przypadkiem
Sciekow s3 te o podwyzszonej temperaturze, ktére sg
zrzucane do rzeki Czerwonki w rejonie budowanego
tam kompleksu termalno-kapielowego. Jak wykazaly
obserwacje (przeprowadzone 16.09.2010) temperatura
sciekow wynosi 63,2°C. Temperatura wody w Czerwon-
ce wynosi Srednio 12,3°C, a na odlegtosci 2 metréw od
zrzutu wynosi 19,1°C. Jest to przyklad skazenia termicz-
nego rzeki, czego skutkiem sa zapewne zmiany w eko-
systemie tego cieku.

Stoki. Powierzchnie stokow réwniez ulegaja wspol-
czesnie dynamicznym przemianom antropogenicznym.
Na stoku wystepuja jednak inne czynniki presji niz
w dnie doliny, co prowadzi do innego typu zmian.

Obecnie na omawianym obszarze funkcjonuje oko-
fo 40 tras i wyciggéw narciarskich zaréwno orczyko-
wych jak i krzesetkowych, a przepustowos¢ ich docho-
dzi do blisko 30 000 oséb/h. Stoki narciarskie przyczyni-
ty sie do szerokiego wachlarza przemian w srodowisku.
Nastapita wpierw koniecznos¢ wycinania laséw na miej-
sca, w ktérych wytyczono trasy narciarskie. Wyciete drze-
wa byly transportowane w dét stokéw, co spowodowa-
o powstanie rynien stokowych, ktére jednak po zakon-
czeniu tej dzialalnosci zaczely stopniowo zanikad. Bli-
sko ponad potowa tras narciarskich jest sztucznie na-
$niezana i ubijana ratrakiem. Sztuczna pokrywa Sniezna
i wydluzenie czasu jej zalegania powoduje istotne zmia-
ny w szacie roslinnej, przesunigcie okresu wegetacyjne-
go na stoku w stosunku do otoczenia. Platy Sniegu na
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trasach sztucznie nasniezanych zanikaja po 3—4 tygodni
p6Zniej niz naturalna pokrywa $niezna. RGwnoczesnie
procesy tajania — powstrzymywane wczesniej — zachodza
szybciej niz w warunkach naturalnych. Spod platow
Sniegu w okresie tajania wyplywaja strugi wody, ktére
warunkujg powstanie rozciec.

Czes¢ tras narciarskich uzytkowana jest takze latem,
do uprawiania réznego rodzaju sportow zjazdowych,
w tym takze motocrossowych. Spowalnia to lub catko-
wicie uniemozliwia sukcesje roslinng, co dobrze moz-
na obserwowac na przyktad na zdjeciach lotniczych.
W celu ukierunkowania sptywu wody na stokach nar-
ciarskich, wykonuje si¢ system rynien, ktérymi ta woda
odplywa. Rynny te prowadzone sg bezposrednio po po-
wierzchni stoku. Nie sa one niczym zabezpieczone
i splywajgca nimi woda, rowniez w lecie po gwaltow-
nych opadach. generuje proces erozji. Doprowadza to
do ich poglebiania i wynoszenia z nich materialu w dol-
ne czesci formy. Glebokos¢ tych rynien dochodzi do
1,2 metra, szeroko$¢ miejscami przekracza 1,5 metra. R6w-
noczesnie nizej material gromadzi sie tworzac swoiste-
go rodzaju stozki proluwialne.

Oddzialywaniem, ktére towarzyszy w sezonie uzZyt-
kowaniu stokéw narciarskich, jest sztuczne oswietlenie
i halas pochodzacy zar6wno z urzadzen technicznych,
jak 1 z glosno grajacej muzyki. Te dwa czynniki z pew-
noscia oddzialujg na faune lesng, natomiast zmiany sg
trudne do uchwycenia, gdyz nie uwidaczniaja si¢ one
w krajobrazie, wymagaja zatem odrebnych, specjalistycz-
nych badan.

Prowadzona na stokach dziatalnos¢ rolnicza przy-
czynia si¢ do erozji gleby, ktéra uwarunkowana jest kie-
runkiem orki, gdyz czesto jest on tu zgodny z nachyle-
niem terenu. Duze rozdrobnienie pdl oraz problemy
wiasnosciowe powoduja koniecznos¢ dojazdu do kaz-
dego z nich odrebng droga. Skutkuje to powstaniem
szeregu drog polnych i lesnych, ktére staja si¢ podczas
opadu kanatami, prowadzacymi wode spltywajaca gra-
witacyjnie w dol. Zaznacza si¢ tam erozja wglebna, pro-
wadzaca do rozczlonkowania stoku. Powstaja holwe-
gi, ktore miejscami przekraczaja 2 metry glebokosci. For-
my te posiadaja strome Sciany pozbawione roslinnosci,
a ich dno na odcinkach ptaskich wypehione jest dlugo
po opadzie woda, gdyz przejezdzajace pojazdy ubijaja
podloze uniemozliwiajac tym samym infiltracje.

Wierzchowiny. Ilosciowo i jakoSciowo przemiany
srodowiska w najmniejszym stopniu dotycza wierzcho-
win. Wynika to z odleglosci od zabudowan, ktére w ba-
danym obszarze gtéwnie wystepuja w dnach dolin. Dla-
tego trudno wyrdznic¢ tu zespot odrebnych przemian
antropogenicznych, jakie wystepuja na innych formach
terenu. Na wierzchowinach, szczegdlnie tych rozleglej-
szych, miejscami poprowadzono drogi oraz pojawia sie,
zwykle rozproszona zabudowa. Powoduje to zmniejsze-
nie powierzchni wczesniej nie zajetych przez osadnic-
two. Nastepuje zmiana morfologii wsi, dawniej domy
bylty ustawione wzdtuz jednej gtownej drogi. Domy cze-
sto powstaja w miejscach uzytkowanych rolniczo jesz-

cze kilka lat temu. Wplywa to na szereg zmian w srodo-
wisku, naleza do nich m.in. zmiany morfologii terenu,
synantropizacja szaty roslinnej i zmiany stosunkéw wod-
nych wywolane nadmiernym zuzyciem zasobow wod
gruntowych.

Problem zasmiecania

Wraz z rozwojem wsi zwieksza sie liczba produko-
wanych przez mieszkaricéw Smieci. Problem pojawia
si¢ wowcezas, gdy nie ma zorganizowanego, ani kontrolo-
wanego wywozu Smieci z takich miejsc. Zagadnienie to
byto badane w réznych miejscach Karpat (Balon, Ger-
man, Malara, 1994). W samej wsi Bialka Tatrzariska ziden-
tyfikowano 46 dzikich wysypisk $mieci. Istnieja wysy-
piska o powierzchni mniejszej niz 1 m* do kilkudziesie-
ciu m?, wiekszos¢ jednak miesci si¢ w przedziale 1-5 m?.
Glownie zlokalizowane sg one w dnie doliny, mniej ich
wystepuje na stoku i wierzchowinie. Zajmuja zwykle
wkleste formy terenu, czesto zadrzewione lub zakrzaczo-
ne. Przez niektére z nich przepltywaja state lub okreso-
we cieki.

Skiad wysypisk jest bardzo zréznicowany, gléwnie
sg to odpady plastikowe, szklo, aluminium i inne meta-
le, skory, szmaty, gumy, kleje i farby, odpady organicz-
ne, papier, drewno, czesci RTV i AGD, czesci samocho-
dowe, gruz i in. Obserwowano czegs¢ z wysypisk i stwier-
dzono, ze niektére z nich sa zjawiskami incydental-
nymi, a inne uzytkowane sg regularnie. CzesS¢ Smieci
z wysypisk zlokalizowanych w poblizu koryta lub na
terasie; stad podczas wigkszych wezbran jest usuwana
przez rzeke. Sa tez wysypiska, gdzie niektore Smieci sa
roznoszone na wieksze odleglosci przez wiatr lub dzi-
kie zwierzeta.

Rowniez spalanie czesci $mieci w piecach domo-
wych, szczegolnie w gospodarstwach znajdujacych sig
w dnie doliny, stanowi powazny problem. Powoduje to
lokalne zanieczyszczenia atmosfery. Problem ten wyste-
puje szczegodlnie w sezonach, gdy wzmozony jest ruch
turystyczny, generujacy zwigkszony ruch samochodo-
wy. Wiaze si¢ z tym wicksza ilos¢ spalin dostarczanych
do powietrza, co przy czestych sytuacjach inwersyjnych
i stabym przewietrzeniu jest zjawiskiem bardzo nieko-
rzystnym.

Podsumowanie

Prognoza i kierunki dalszych przemian Srodowiska
zlewni Bialki nie sg optymistyczne przy zachowaniu
dalszych dzialard czlowieka, jakie mialy miejsce do tej
pory. Spodziewany jest dalszy rozwdj turystyki i innych
form rekreacji w tym rejonie, co bedzie prowadzi¢ do
rozbudowy infrastruktury turystycznej. Powstajaca nowa
zabudowa zmienia morfologi¢ wsi, domy coraz czesciej
buduje si¢ na terenach dawniej uzytkowanych rolniczo.
Domy posiadajg coraz lepsze standardy, aby zadowoli¢
turystéw, co odbija sie¢ na Srodowisku przyrodniczym.
Zabudowa wielkogabarytowa pogarsza estetyczne wa-



lory krajobrazu tego regionu, co moze w konsekwencji
doprowadzi¢ do zmniejszenia atrakcyjnosci turystycz-
nej na tym obszarze. Niekontrolowana i czgsto wystepu-
jaca niewlasciwa gospodarka w korycie rzeki, moze
wywolaé szereg zmian w przebiegu procesow fluwial-
nych. Najwigkszymi problemami sg tu rabunek rumoszu
rzecznego oraz nieudolne préby regulacji rzeki przez
samych mieszkancow.

Nawet jesliby nastapilo zaprzestanie niekorzystnej dla
srodowiska dziatalnosci czlowieka, potrzeba czasu na
to, aby Srodowisko wrécito do poprzedniego stanu row-
nowagi. Dlatego przed rozpoczgciem jakiejkolwiek in-
gerencji w Srodowisko, czlowiek powinien przeanalizo-
wac prawdopodobne scenariusze mogacych wystapic
zmian, nieraz nieodwracalnych. Wszelkie zatem dziata-
nia w tym rejonie powinny by¢ zgodne z zasadami zréw-
nowazonego rozwoju i wymagaja glebokich przemyslen.
Dzialania zmniejszajaca presje czlowieka w Srodowi-
sku i bardziej racjonalne gospodarowanie jest przy tym
w interesie samych mieszkaricow obszaru badan; zna-
czace pogarszanie jakosci srodowiska automatyczne
zmniejsza atrakceyjnosc turystyczng i przez to zmniejsza
potencjalne, przyszie zyski zwiazane z szeroko rozumia-
nym ,przemystem turystycznym”, ktory juz dzis stanowi
gléwne Zrédlo dochodu wigkszosci mieszkaricow.

Przemiany wywolane czynnikami naturalnymi, w swie-
tle wystepujacych ostatnio zjawisk ekstremalnych, wyste-
powac beda rowniez nadal. Sa to zjawiska bardzo gwat-
towne, cigzkie do prognozowania. Réwniez trudne do
przewidzenia sa straty, do ktorych te zjawiska moga pro-
wadzic.

Transformation of the natural environment
in the Bialka River Basin
in the sub-Tatra region

While the Tatra part of the Bialka River Basin has
been investigated thoroughly, the sub-Tatra part has not.
Changes taking place in the basin can be classified as
either natural or anthropogenic. Natural changes occur
primarily across valley floors and river bottoms. This is,
in part, a result of extreme floods taking place in recent
years. River channel degradation and aggradation are
both taking place in Bialka Valley. Altered shoals, ero-
sion-driven undercutting, mass movements along slopes,
and the deposition of new material in the river channel
are all being observed. Changes such as these cause
significant material losses.

Significant anthropogenic changes also take place
across the valley floor. This includes the excavation of
channel material, the creation of unauthorized bank re-
inforcements, the direct and indirect release of commu-
nity wastewater and farm wastewater into the river, and
thermal pollution coming from a new heated swimming
facility. Local slopes are altered primarily by farming and
skiing. Changes on slopes include changes in relief, water
equilibria, soil cover, plant cover, and animal habitats.
The areas experiencing the least amount of quantitative

81

and qualitative environmental change are mountain peaks.
On the other hand, the entire basin suffers from the
problem of tourists leaving garbage behind. Unfortunately,
there are few indications that the anthropogenic prob-
lems will subside. Natural environmental changes will
also continue to affect the area. Extreme natural pheno-
mena are notoriously difficult to predict, as are their
consequences for the region.
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