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Streszczenie

Wyniki nowych prac kartograficznych w skali 1:10 000
na obszarze trzech arkuszy (Goéra Rakon, Czerwone
Wierchy i Kasprowy Wierch) w Tatrach Zachodnich
i badan strukturalnych wykazaly istnienie tam licznych,
alpejskich stref Scinania kruchego. Strefy te charakteryzuja
sie rozwojem skat kataklastycznych, brekdji tektonicznych
i fyllonitéw. Wyznaczaja one granice tusek krystalicz-
nych o réznej wielkosci i geometrii, gtéwnie jako splasz-
czone soczewy. Przewaznie sa to pakiety tusek z subho-
ryzontalnymi powierzchniami spagowymi i stropowymi.
Dodatkowo, stwierdzono rozwdj podobnych pakietow
tusek i kruchych nasunie¢ w obrebie pokrywy osado-
wej, jak i na jej kontakcie ze skatami krystalicznymi.

Skupinski (1975) dokumentujgc ,zgrejzenizowane
utwory stref tektonicznych (diaftorytéw)” w Dolinie Cho-
chotowskiej byt pierwszym, ktéry wykazat istnienie na-
sunie¢ w krystaliniku Tatr Zachodnich. Ich powstanie
wigzal jednak z tektonika waryscyjska, chociaz przypi-
sywal im rozwoj postkrystalizacyjny. Wezesniej inni su-
gerowali jedynie mozliwos¢ istnienia przemieszczen tek-
tonicznych wewnatrz krystaliniku Tatr. Np. Kotariski (1971;
str. 63) wskazywal, ze ,...poszczegolne bloki i plyty skal-
ne sa wzgledem siebie przesunigte i ponasuwane na
siebie. Istnienie nasuni¢¢ w trzonie krystalicznym jest
jednak bardzo trudno wykry¢, gdyz nie mozna si¢ tu
oprzec na zadnej stratygrafii, jak w skatach osadowych”.

W wyniku nowych prac kartograficznych na trzech
arkuszach (Gora Rakon, Czerwone Wierchy i Kasprowy
Wierch) Szczegolowej mapy geologicznej Tatr [SmgT]
1:10000 (Ryc. 1) obejmujacych obszar wychodni skat
krystalicznych Tatr Zachodnich (Piotrowska et al., 2007a,
b, ¢) oraz badan strukturalnych i kinematycznych (Cy-
merman, 2008a) stwierdzono tam wystepowanie licznych
stref tzw. skat uskokowych. Powstaly one w warunkach

kruchego do podatno-kruchego Scinania prostego. Ich
rozpoznanie podnosi zagadnienie roli tych stref Scina-
nia, ktére musialy przyczynic si¢ do reaktywowania wa-
ryscyjskiego podtoza w czasie deformacji alpejskich. Jest
to prawdopodobnie najwazniejszy czynnik zréznicowa-
nia waryscyjskiej budowy i obrazu kartograficznego skat
krystalicznych Tatr Zachodnich. Zagadnienia te przed-
stawiano i omawiano ostatnio na licznych, wybranych
przykladach w terenie podczas kilku wycieczek tema-
tycznych (Cymerman, 2008b, c; 20092, b).

Krystalinik Tatr Zachodnich charakteryzuje si¢ roz-
wojem skat kataklastycznych, brekcji tektonicznych i fyl-
lonitéw. W literaturze anglosaskiej utwory takie sa okre-
slane jako skaly uskokowe, dyslokacyjne (fault rocks).
Skaly takie w obrebie krystaliniku Tatr Zachodnich cha-
rakteryzuja sie bardzo heterogenicznag litologia, zmien-
nymi migzszoSciami, na ogot od kilkudziesieciu cm do
kilkudziesieciu metrow. Przyjeto, ze wychodnie takich
kruchych i podatno-kruchych (przejsciowych) stref usko-
kowych wyznaczaja w obrazie kartograficznym granice
krystalicznych tusek tektonicznych (op. cit.). W trzech
wymiarach granicami poszczegolnych tusek moga by¢
ich powierzchnie czolowe, spagowe, boczne lub stro-
powe. Krystaliczne tuski tektoniczne charakteryzuja si¢
r6zng wielkoscia, odmienng geometrig i zmienna orien-
tacja przestrzenna. Przewaznie krystaliczne tuski tekto-
niczne s3 wyksztalcone jako silnie sptaszczone makro-
soczewy z subhoryzontalnymi powierzchniami spago-
wymi i stropowymi, a stromymi — czolowymi i boczny-
mi. Na ogoét wystepuja one w pakietach tusek krystalicz-
nych z drobniejszymi tuskami II i [II-rzedu. Geometria
i wielkos¢ tusek krystalicznych przypomina struktury tek-
toniczne plaszczowinach wierchowych.

Celem pracy jest przedstawienie wydzielonych do-
tychczas krystalicznych tusek w czgsci obszaru Tatrach
Zachodnich oraz proba ich wzajemnej korelacji. Podsta-
wowe kryteria, ktére postuzyty do wydzielenia poszcze-
g6lnych tusek byly kartograficzne i strukturalno-kinema-
tyczne. Do pierwszych nalezy: przestrzenna ciaglos¢ stref
skal uskokowych w terenie i zréznicowanie w litologii
miedzy tuskami. Do drugich zaliczono: odmienng orien-
tacje elementow strukturalnych, a zwlaszcza penetratyw-
nej waryscyijskiej foliacji S;, w sgsiednich tuskach oraz
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Ryc. 1. Schematyczna mapa geologiczna Tatr Polskich bez utworéw czwartorzedowych (kartka pocztowa; zestawit Ryka, 1989;
nieco zmodyfikowana)

Fig. 1. Geological sketch-map of the Polish part of the Tatra Mts without Quaternary deposits (post card; compiled by Ryka,

1989; slightly modified)

rozdzielenie powierzchni czotowych, spagowych, bocz-
nych i stropowych na podstawie danych uskokowych
z ustaleniami zwrotu przemieszczen na uskokach. Te
w najlepiej odstonietych miejscach tworza na ogot sys-
tem uskokowy typu Y-R-P, czasem jeszcze z systemami
typu R’ i X oraz spekaniami ekstensywnymi T.

Na arkuszu Géra Rakori SmgT (Ryc. 1), obejmujace-
go gbrng czes¢ Doliny Chocholowskiej, wystepuja licz-
nie strefy skal kataklastycznych i brekcji tektonicznych,
a takze podrzednie fyllonitow. Skaly te, tworzace hetero-
geniczny zespol tzw. skat uskokowych powstaly w wa-
runkach kruchych do podatno-kruchych. Skaty uskoko-
we nie daja si¢ szczegotowo rozdzieli¢ w obrazie karto-
graficznym, m.in. ze wzgledu na ich duze zréznicowa-
nie litologiczne, liczne przelawicenia, zmienne i na og6t
niewielkie migzszosci, a przede wszystkim brakiem ich
odslonie¢, poniewaz najtatwiej ulegaja one denudacji.
Ich zréznicowanie litologiczne jest spowodowane gtow-
nie poligenicznoscia ewolucji — od niskotemperaturo-
wych mylonitéw (fyllonitéw), poprzez dominujgce ska-
ty kataklastyczne, az do zlokalizowanego rozwoju brek-
¢ji tektonicznych i (lub) maczki tektoniczne;.

Na arkuszu Goéra Rakon SmgT zespdt nierozdzielo-
nych kartograficznie skal uskokowych zajmuje okoto
!/4 powierzchni odkrytego tam krystaliniku. Na mapach
geologicznych 1:10 000 tylko czes¢ tego zespotu skatl usko-
kowych byla przedstawiana jako czarne tupki grafitoido-
we lub jako ,skaly” epidotowo-kwarcowe i chlorytowe
(Guzik, 1959; Michalik, Guzik, 1959). Skupirski (1975)
do grupy zgrejzenizowanych utworéw stref tektonicz-
nych (diaftorytow) wilaczyl tam takze tupki kwarcowo-
serycytowe.

Pakiet krystalicznych tusek tektonicznych stwierdzo-
no na Dlugim Uptazie i na Gorze Rakori (Ryc. 2A) oraz
w regionie Trzydniowianiskiego Wierchu i Gory Czubik
(Ryc. 2B). W ostatnim regionie wydzieli¢ mozna co naj-
mniej 6 tusek (od tuski I — najwyzszej strukturalnie — po
tuske VI — najnizsza strukturalnie), zbudowanych gtow-
nie z granitow. Euska IV moze by¢ zbudowana z 4 drob-
nych tusek (IV, IVa, IVb i IV ¢), a tuska I — z 2 drobnych
tusek (I i Ia). Relacje miedzy poszczegdlnymi tuskami,
a zwlaszcza tuskami I-rzedu w wielu wypadkach nie sg
jednoznacznie ustalone, co spowodowane jest w du-
zym stopniu podobna litologia (wystepuja tutaj glownie
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Ryc. 2A. Szkic strukturalny tusek krystalicznych w zachodniej czesci arkusza Géra Rakon. Q — utwory kenozoiczne; T — utwory
triasu; I-IIIb — tuski krystaliczne Diugiego Uptazu; I-IV — luski krystaliczne Géry Rakon; II-IIIa — tuski krystaliczne Czerwo-

nego Wierchu

Fig. 2A. Struktural sketch-map of crystalline thrust sheets from the western part of the Goéra Rakon sheet. Q — Cenozoic deposits;
T — Triassic deposits; I-IIIb — Diugi Uplaz crystalline thrust sheets; I-IV — Géra Rakon crystalline thrust sheets; II-IIIa —

Czerwony Wierch crystalline thrust sheets

Ryc. 2B. Szkic strukturalny tusek krystalicznych SE czesci arkusza Goéra Rakon. Q — utwory kenozoiczne; I-VI — tuski krystalicz-

ne TrzydniowiariskiegoWierchu

Fig. 2B. Struktural sketch-map of crystalline thrust sheets from the SE part of the Goéra Rakon sheet. Q — Cenozoic deposits;

I-VI — Trzydniowianiski Wierch crystalline thrust sheets

granity), a takze pokrycie szatg roslinng i brakiem odsto-
niec.

Mniej skomplikowany geometrycznie jest pakiet kry-
stalicznych tusek tektonicznych stwierdzony na Diugim
Uplazie (Ryc. 2A), gdzie wigksze zréznicowanie lito-
logiczne umozliwia lepsze rozpoznanie budowy tusko-
wej tego obszaru. Wydzielono tam 3 tuski krystaliczne
(I-1ID, przy czym tuska III zbudowana jest z 3 drob-
nych tusek (III, IIIa i IIIb). W regionie Géry Rakon roz-
poznano zestaw 5 tusek krystalicznych (7, 17, III, Illa
i IV), a na Czerwonym Wierchu — 3 tuski (17, IIT i Illa).
By¢ moze niektére krystaliczne tuski tektoniczne z rejo-
nu G6ry Rakori odpowiadaja podobnym tuskom z Czer-
wonego Wierchu.

Na arkuszu Goéra Rakori SmgT 1:10 000 domeny spa-
gowe krystalicznych tusek tektonicznych zapadaja na
ogot tagodnie ku NE. Z kolei, domeny boczne tusek

w obrazie intersekcyjnym zorientowane s3 przewaznie
w kierunku NE-SW ze stromymi upadami ku NW. Wyni-
ka to z faktu, ze strukturalnie wyzsze tuski I, I i Ila na
Dlugim Uplazie sa polozone bardziej na N i NE niz struk-
turalnie nizsze tuski III, I1la i i, ktore sa zlokalizowane
bardziej na S i SW. Po uwzglednieniu rotacji tusek do
ich przed-neogenskiej pozycji, czyli dokonujac rotacji
o kat 40° ku S wokol poziomej osi o orientacji 90/0°
(Piotrowski, 1978; Jurewicz, 2002), uzyskuje si¢ ulozenie
domen spagowych poszczegélnych krystalicznych tusek
tektonicznych pod tagodnym lub umiarkowanym katem
z upadem ku S lub SW.

Wyjatkowo skomplikowana budowa tuskowa cha-
rakteryzuje SW czes¢ arkusza Czerwone Wierchy 1:10 000.
W rejonie Tomanowego Wierchu Polskiego rozpoznano
co najmniej zestaw 9 lusek krystalicznych (I, II, III, IV,
V, Va, VI, VIa i VID), zbudowanych gléwnie z granitow
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Ryc. 3. Szkic strukturalny tusek krystalicznych w SW czesci arkusza Czerwone Wierchy. Q — utwory kenozoiczne; SP — Smre-
czyniska Przetecz; T — utwory triasu; I-VII — tuski krystaliczne Tomanowego Wierchu Polskiego; I-VII — tuski krystalicz-
ne Posredniego Smreczyniskiego Grzbietu i Smreczyriskiego Uplazu; II-IV — tuski krystaliczne Zadniego Smreczyniskiego
Grzbietu

Fig. 3. Struktural sketch-map of crystalline thrust sheets from the SW part of the Czerwone Wierchy sheet. Q — Cenozoic
deposits; SP — Smreczyriska Pass; T — Triassic deposits; [-VII — Tomanowy Wierch Polski crystalline thrust sheets; I-VII —
Posredni Smreczyriski Grzbiet and Smreczyriski Uplaz crystalline thrust sheets; II-IV — Zadni Smreczyniski Grzbiet crystalline

thrust sheets

(Ryc. 3). Waski morfologicznie Zadni Smreczyriski Grzbiet
zbudowany jest z 3 tusek (II, IIT i IV), uformowanych
w gnejsach i migmatytach, a wydluzonych w kierunku
NE-SW. Euski te, razem z najwyzsza strukturalnie tuska
triasowych piaskowcow (1), zostaly prawdopodobnie na-
suniete ku SW. Z kolei, obszar od Posredniego Smre-
czyriskiego Grzbietu po Smreczyriski Uplaz zbudowany
jest z innego zestawu co najmniej kilku tusek, wydtuzo-
nych na ogot w kierunku NE-SW, z najwyzsza struktu-
ralnie tuska granitoidowa (1), nasunietg na tuski 77, V i VI,
ktore sa zbudowane gléwnie z gnejsow.

Bardzo skomplikowana sytuacja tektoniczna poja-
wia sie¢ W rejonie Przeleczy Smreczyniskiej. Wydzielono
tam tzw. wezel tektoniczny Przeleczy Smreczyriskiej,
a jego powstanie to prawdopodobnie wynik nasunigc
z NE pakietu tusek Tomanowego Wierchu Polskiego
(tusek nr VI i VII) na nasuwany wczesniej z SW pakiet
tusek Posredniego Smreczyriskiego Grzbietu (tuski nr 7V,
V i VID. Te zlozone relacje strukturalne wymagaja jed-
nak dalszych badan, a zwlaszcza w rejonie Smreczyn-
skiego Wierchu i Kamienistej.

W czesci N arkusza Czerwone Wierchy 1:10 000 ska-
ty krystaliczne buduja czapki tektoniczne (Twardego
Uplazu, Malolaczniaka i Kopy Kondrackiej), zaliczane

do plaszczowiny Giewontu (Ryc. 4). Prace kartograficz-
ne i strukturalne wykazaty, ze czapka tektoniczna Twar-
dego Uplazu jest zbudowana z 3 tusek (I-IID. Najwyz-
sza strukturalnie tuska I (Nizna Szerokie Uplaziriskie) jest
morfologicznie najnizej polozona. Luska Srodkowa II
(Wyzna Szerokie Uplaziniskie) spoczywa na najwyzej
morfologicznie tusce III (Kozie Uplazki). Ta ostatnia sta-
nowi strukturalnie najnizszy fragment krystaliczny, na-
suniety na skaly osadowe plaszczowiny Czerwonych
Wierchéw. tuska Nizna Szerokie Uplaziiskie to praw-
dopodobnie fragment faldu o osi nachylonej ku SW
i wergengji ku SE (?).

Takze czapka tektoniczna Malotaczniaka zbudowa-
na jest z trzech tusek krystalicznych (Ryc. 4) z najwyz-
sza morfologicznie i strukturalnie tuskg Malolaczniaka
(D. kuska srodkowa 11 (Litworowego Uptazu) spoczywa
na najnizszej morfologicznie i strukturalnie usytuowa-
nej tusce III (Czerwonego Grzbietu), zalegajacej bezpo-
Srednio na jednostce Zdziar, elementu plaszczowiny
Czerwonych Wierchéw. Trzy male czapki tektoniczne!,

! ze wzgledu na ich niewielkie rozmiary nie zostaty
one przedstawione na Ryc. 4.
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Ryc. 4. Szkic strukturalny lusek krystalicznych w poélnocnej czesci arkusza Czerwone Wierchy. JW — skaly osadowe jednostki
wierchowej; I-I1I — tuski krystaliczne Twardego Uplazu i Malolaczniaka; I-1Ta — tuski krystaliczne Kondrackiej Przeleczy; I-I1
— tuski krystaliczne Kondrackiej Kopy

Fig. 4. Struktural sketch-map of crystalline thrust sheets from the northern part of the Czerwone Wierchy sheet. JW — sedimen-
tary rocks of the High—tatric nappes; I-III — Twardy Uptaz and Malolaczniak crystalline thrust sheets; I-Ila — Kondracka Przetecz
(Pass) crystalline thrust sheets; I-II — Kondracka Kopa crystalline thrust sheets

potozone na SW od Malolaczniaka, tworzg relikty po
zdenudowanej prawdopodobnie srodkowej tusce II (Li-
tworowego Uplazu) i s3 zbudowane gléwnie z granitéw.

Czapka tektoniczna Kopy Kondrackiej (Ryc. 4) to przy-
klad kolejnej tuski krystalicznej (D). Spoczywa ona gtow-
nie na intensywnie zdeformowanych i zluskowanych
seriach osadowych plaszczowiny Czerwonych Wier-
chéw, a w czesci E — na nizszej strukturalnie tusce kry-
stalicznej II, rozciagajacej si¢ do Przeleczy pod Kon-
dracka Czubg.

W rejonie Przeteczy Kondrackiej rozpoznano takze
tuski tektoniczne (Ryc. 4). Najwyzsza strukturalnie i to-
pograficznie jest tuska I (Wielkie Szerokie) ze strefy skat
kataklastycznymi w jej spagu. Euska Przeleczy Kondrac-
kiej (ID jest nizszym elementem strukturalnym w oma-
wianym regionie. Nierozwigzane jest zagadnienie, czy
istnieje odrgbna tuska Male Szerokie (Zla), czy tez jest to
najwyzsza czesS¢ tuski Przeteczy Kondrackie;.

W wyniku nowych prac kartograficznych i badan
strukturalnych na arkuszu Kasprowy Wierch SmgT
1:10 000 wydaje sig, ze skaly krystaliczne plaszczowiny
Giewontu nie tworza tam tez jednej, zwartej masy, okre-
Slanej jako ,kra” czy ,wyspa” krystaliczna, ale zbudowa-
ne sa przynajmniej z 3 tusek krystalicznych. Idac od za-
chodu i od najwyzszego elementu strukturalnego sa to
tuski: Suchych Czub — Beskidu, Suchego Wierchu Kon-

drackiego i Lopaty. Najlepiej wyksztalcona strefa Scina-
nia kruchego jest spagowa partia plaszczowiny Giewon-
tu na zboczach Cichej Doliny w Stowagji. Trudne do
doktadnego wykartowania sg inne, cienkie strefy kata-
klazy alpejskiej w granitoidach typu Goryczkowe;j.
Obok rozpoznania na dotychczas trzech wykartowa-
nych arkuszach SmgT 1:10 000 stref kruchego i podat-
no-kruchego Scinania, otwartym pozostaje zagadnienie
rozw6j podobnych pakietow tusek i kruchych przemiesz-
czenn pokrywy osadowej na kontakcie z tym krystali-
nikiem, jak 1 wewnatrz tej pokrywy. Takie przemiesz-
czenia stwierdzono m.in. na wschodnim zboczu Goéry
Grzes (Ryc. 2) i w rejonie Suchego Tomanowego Wier-
chu (Ryc. 4). Dowodem na przemieszczenia tektoniczne
na kontakcie skal krystalicznych Tatr Zachodnich z jego
pokrywa osadowaq jest stwierdzenie proceséw rozpusz-
czania pod cisnieniem oraz poslizgéw intergranularnych
wzdluz powierzchni kliwazu w przetawiceniach sfyllo-
nityzowanych tupkéw na Siwych Skatach (Zelazniewicz,
1997). Fakt alpejskich przemieszczen potwierdza takze
taki sam obraz kinematyczny o zwrocie ze stropem ku
NNE do NE zaréwno w piaskowcach triasu dolnego (wer-
fenu), jak i w tupkach mylonitycznych o protolicie gra-
nitowym (op. cit.). Dotychczas opublikowane dane (np.
Jurewicz, 2002, 2000), razem z nowymi obserwacjami
kartograficznymi i strukturalnymi (Cymerman, 2008a)
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wskazuja, ze skaly pokrywy osadowej krystaliniku Tatr
Zachodnich byly zdeformowane w stopniu nie mniej-
szym niz znajdujaca si¢ nad nim sekwencja wierchowa,
czy tez spoczywajace pod nim heterogenicznie zlusko-
wane podioze krystaliczne.

Euskowa budowa tektoniczna krystaliniku Tatr Zachod-
nich jest wynikiem orogenezy alpejskiej. Powstanie kry-
stalicznych tusek tektonicznych byto zwigzane z imbry-
kacyjnym nasuwaniem krystaliniku tatrzafiskiego w cza-
sie orogenezy alpejskiej. Otwarte pozostaje zagadnienie
podczas jakiej fazy lub sekwencji faz (Srédziemnomor-
skiej, laramijskiej lub mlodoalpejskiej) doszto do ich pow-
stania (Lefeld, 1997). Wieloetapowy charakter procesow
nasunieciowych spowodowal geometryczne kompli-
kacje stref Scinania zaréwno w skatach osadowych, jak
i w granitoidowym trzonie Tatr (Jurewicz, 2002, 2006).

Rozpoznanie licznych krystalicznych tusek tektonicz-
nych na obszarze 3 arkuszy SmgT 1:10 000 w Tatrach
Zachodnich wskazuje na znacznie tektonicznego roz-
cztonkowania i znacznych przemieszczeri waryscyjskiego
kompleksu krystalicznego podczas orogenezy alpejskie;.
Aktualny obraz kartograficzny krystaliniku Tatr Zachod-
nich zostat znacznie zmodyfikowany podczas orogene-
zy alpejskiej. Podczas tej orogenezy doszto do rotacji
i wychylen takze struktur waryscyjskich, gtéwnie pod-
czas poeoceriskiego rotacyjnego wypietrzenia Tatr (Pio-
trowski, 1978; Lefeld, 1997; Jurewicz, 2002, 2006). Klu-
czowe byly jednak wielofazowe lub progresywne prze-
mieszczenia tektoniczne w warunkach rezimu kompresyj-
nego podczas poznokredowych nasuniec i faldowan,
podobnie tak jak to mialo miejsce w plaszczowinach
wierchowych i reglowych Tatr (op. cit.).

W podsumowaniu, chociaz zrobiono zaledwie pierw-
szy krok w rozpoznaniu reaktywacji waryscyjskiego pod-
loza w trakcie orogenezy alpejskiej poprzez identyfika-
¢je szeregu krystalicznych tusek tektonicznych Tatr Za-
chodnich, to nadal pozostaje wiele zagadnieri wciaz
otwartymi do dalszych badar. Nalezg do nich, miedzy
innymi: (i) ustalenie czasu i sekwencji przemieszczen
tektonicznych, (ii) wyznaczenie rezimu i warunkéw de-
formaciji Scieciowych; (iil) poznanie kinematyki tych prze-
mieszczeri zaréwno poszczegolnych tusek, jak i dla ca-
tego krystaliniku Tatr Zachodnich, (iv) rozpoznanie sta-
nu tensora paleonaprezeri dla poszczegdlnych czesci
Tatr, takze w roznych okresach orogenezy alpejskiej, (v)
ustalenie obrazu budowy tuskowej dla masywu Ornaku
i grzbietu granicznego od Wolowca poprzez Blyszcz po
Smreczyriski Wierch. To ostatnie zagadnienie zostanie
rozwigzane w wyniku realizacji kolejnych arkuszy (Ja-
rzabczy Wierch, Goéra Blyszcz) SmgT w skali 1:10 000
juz w najblizszych latach.

Crystalline nappe sheets from the Polish part
of the Western Tatra Mts.

New results of detailed mapping at scale 1:10,000
(the Goéra Rakon, Czerwone Wierchy and Kasprowy
Wierch sheets) and structural studies from a crystalline

basement of the Western Tatra Mts. indicate the devel-
opment of numerous alpine brittle shear zones. These
zones are characterized by a strongly heterogeneous set
of cataclastic rocks, tectonic breccias, fault gauges and
phyllonites. The brittle shear zones define boundaries
of crystalline thrust sheets (tectonic slices) with different
sizes and geometry, mostly as strongly flattened lenses.
The crystalline thrust sheets have almost horizontal bot-
tom and roof surfaces and form a packet of thrust sheets.
Moreover, the development of quite similar tectonic slic-
es have been recognized amongst sedimentary cover as
well as on contact areas of sedimentary rocks and crys-
talline rocks.
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