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Streszczenie

W polowie XX wieku, na polanach Tatr i ich przedpola, przeprowadzono badania fitosocjolo-
giczne, majace na celu uchwycenie bogactwa gatunkowego i zréznicowania fitosocjologicznego
tych siedlisk. W 2007 roku wybrane zdjecia fitosocjologiczne zostaly powtérzone. Uzyskane dane
pozwolily na przeprowadzenie analiz poréwnawczych ukazujacych zmiany w strukturze roslinno-
Sci, do ktorych doszlo w ciagu ostatniego potwiecza. Wyniki wskazuja na zmniejszenie si¢ r6zno-
rodnosci oraz struktury gatunkowej wspolczesnych tak i pastwisk. Przyczynily si¢ do tego przede
wszystkim zmiany w sposobie ich uzytkowania — gtéwnie ich porzucanie, ale takze nieregularne
koszenie, zbyt mata lub zbyt duza osada owiec, pozostawianie skoszonej biomasy, podsiewanie
fak mieszankami traw i roslin motylkowych.

Stowa kluczowe: laki, pastwiska, roznorodnos¢ biologiczna, ochrona przyrody, dynamika roslin-
nosci, Tatrzariski Park Narodowy, regiel dolny

Wstep

Eaki i pastwiska sg zbiorowiskami péinaturalnymi. Swoje powstanie i trwanie zawdzie-
czaja okreslonemu oddziatywaniu cztowieka [Michalik 1985, Kornas i Dubiel 1990, Barabasz
1997, Kazmierczakowa i inni 2004, Bator 2005]. Powstaly one na miejscu dawnych zbioro-
wisk lesnych, glownie w wyniku karczunku [Hotub-Pacewiczowa 1931]. Dzigki diugotrwa-
femu zagospodarowaniu wytworzyla si¢ na nich specyficzna roslinnosc¢, przystosowana do
okreslonego sposobu uzytkowania, posiadajaca wysokie walory krajobrazowe. Wystepujace
tu gatunki dos¢ dobrze znosza takie oddzialywania jak: deptanie, zgryzanie, koszenie czy
nawozenie [KaZzmierczakowa i inni 2004]. Zbiorowiska roslinne powstale w wyniku tego
typu oddzialywania czlowieka posiadaja ustalony skiad gatunkowy i strukture. W znacznej
czesci sktadaja sie z gatunkoéw tubylezych, pochodzacych z naturalnych, rodzimych zbioro-
wisk roslinnych zajmujacych obecnie tylko niewielkie powierzchnie [Pawlowska 1965].

Przemiany gospodarcze zachodzace w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat na obsza-
rach gorskich, spowodowaly, ze spora czes¢ dawniej ekstensywnie uzytkowanych tak
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i pastwisk rowniez poza obrebem parkéw narodowych podlega obecnie odlogowaniu
[Barabasz-Krasny 2002]. Konsekwencja tych zmian jest obserwowane w ostatnich latach
na terenie parkéw narodowych i poza nimi zmniejszenie bogactwa gatunkowego zbio-
rowisk roslinnych, a szczegélnie zanikanie gatunkéw charakterystycznych dla zbioro-
wisk takowych i pastwiskowych. Na powierzchniach odtogowanych obserwuje sie 16z-
norodne stadia proceséw wtornej sukceesji w kierunku lasu [Pawlowski i inni 1960, Dzie-
wolski 1985, Biderman 1990, Kazmierczakowa 1990, Kornas 1990, Barabasz 1997, Wit-
kowska-Zuk, Ciurzycki 2000].

Dotychczasowe badania prowadzone na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego
pozwalaja stwierdzi¢, ze w Tatrach powierzchnia obszarow pasterskich zmniejszyla si¢
o okoto 1/3 [Mirek i inni mskr.]. Na podstawie stosunkowo niewielkiej liczby zdjec
fitosocjologicznych wykonanych pod koniec lat 80-tych stwierdzono zubozenie flory-
styczne zbiorowisk lakowych w poréwnaniu z sytuacja panujaca w latach 50-tych. Naj-
wiekszemu zubozeniu ulegly platy na siedliskach zyznych, zwlaszcza reprezentujace
zespot Gladiolo-Agrostietum [Kazmierczakowa 1990].

W zwigzku z przedstawionymi wyzej problemami zwigzanymi z zanikaniem roslinno-
sci tak i pastwisk za cel badan postawiono sobie:

(1) Okreslenie zmian roslinnosci tak swiezych w ciggu ostatniego potwiecza.

(2) Wskazanie zagrozen dla roslinnosci fak i pastwisk wynikajacych z zaniechania ich
uzytkowania.

Materiaty i metody

Badania prowadzono na polanach reglowych polskich Tatr Zachodnich oraz na ich
przedpolu, w przedziale wysokosciowym 839-1471 m n.p.m. Ze wzgledu na zréznico-
wanie budowy geologicznej, rzezby terenu i warunkéw klimatycznych w obrebie terenu
badan wyrézniono piec rejonéw: (1) Regiel Dolny TPN, (2) Regiel Gérny TPN, (3) Re-
gle), (4) Magura i (5) Gubatowka.

W celu poréwnania obecnego stanu roslinnosci takowej i pastwiskowej Tatr Zachod-
nich i ich przedpola z jej stanem sprzed kilkudziesigciu lat, powtérzono wybrane zdjecia
fitosocjologiczne wykonane w latach 1946-1956 przez Pawlowskiego i innych [1960].
Z puli zdje¢ fitosocjologicznych wykonanych w tamtym okresie wybrano te, ktérych
lokalizacja pokrywata si¢ z obszarem obecnych badari, a rownoczesnie byly one wyko-
nane w platach zespolu Gladiolo-Agrostietum capillaris, ktory jest najpospolitszym i naj-
wazniejszym gospodarczo zespotem tak kosnych w reglowych pietrach Karpat Zachod-
nich [Matuszkiewicz 2001]. Dokladne zlokalizowanie wczesniejszych zdjec fitosocjolo-
gicznych nie bylo mozliwe. Z tego powodu w 2007 roku uwzgledniono platy najlepiej
reprezentujace zespot Gladiolo-Agrostietum capillaris, ktére wystepowaly w poblizu lo-
kalizacji zaznaczonych na mapie zalaczonej do pracy Pawtowskiego i in. [1960]. W sumie
powtdrzono 24 zdjecia fitosocjologiczne (ryc. 1). Wspolczesne badania prowadzone byly
w drugiej polowie lipca i pierwszej polowie sierpnia 2007 roku. Kazde zdjecie fitosocjo-
logiczne wykonane w 2007 roku miato taka sama wielkos¢, jak odpowiadajace mu pod
wzgledem lokalizacji zdjecie pochodzace z lat 40. i 50. ubieglego wieku.

W celu okreslenia zmian, jakie nastapily w sktadzie gatunkowym roslinnosci takowej
od potowy XX wieku do 2007 roku, postuzono sie wielocechowmi metodami numerycz-
nymi. Dane jakosciowe, uwzgledniajace brak lub obecnos¢ poszczegdlnych gatunkéw
opracowano wykorzystujac metode PCA (Principal Componets Analysis). Metode ta wy-
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[Pawtowski i inni 1960] i powtdrzonych w 2007 roku. Na zétto zaznaczone sg zdjecia wykonane
w podzespole Gladiolo-Agrostietium alpinetosum, na czerwono — zdjecia wykonane w podzespole
Gladiolo-Agrostietum typicum

brano ze wzgledu na niewielkie zréznicowanie skladu gatunkowego miedzy badanymi
fitocenozami. W analizach brano pod uwage jedynie dwie pierwsze osie. Opracowujac
dane za pomoca PCA uwzgledniono jedynie gatunki, ktorych frekwencja w co najmniej
jednym z terminéw badar byta wyzsza od 10%. W analizach PCA zastosowano domysl-
ne parametry programu CANOCO 4.5 [ter Braak i Smilauer 2002].

Aby stwierdzi¢, czy réznica w liczbie gatunkéw w zdjeciach fitosocjologicznych wy-
konanych w potowie XX wieku i w 2007 roku jest istotna statystycznie, wykonano test T
dla préb zaleznych. Przy zastosowaniu testu T dla préb zaleznych oceniono istotnosé
statystyczna roéznicy Sredniej frekwencji gatunkéw w zdjeciach z lat 40. i 50. i z 2007. Za
pomoca testu McNemary i Fishera okreslono, czy réznice we frekwencji poszczegdlnych
gatunkow byly istotne statystycznie.
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Wyniki i dyskusja

Zespot mieczyka dachéwkowatego i mietlicy pospolitej (Gladiolo-Agrostietum) nale-
zy do gospodarczo najwazniejszych i najbardziej rozpowszechnionych zbiorowisk tak
kosnych wystepujacych w pietrach reglowych Karpat Zachodnich. Uznawany jest za
zespot endemiczny tego rejonu [Matuszkiewicz 2001]. Powstat i jest utrzymywany dzieki
odpowiedniemu oddzialywaniu cztowieka. Czynnikami warunkujacymi jego istnienie sa
prowadzone w odpowiednim czasie i natezeniu: koszenie, wypas oraz nawozenie. Brak
tych dzialari powoduje zmiany warunkéw siedliskowych, ktore inicjuja procesy sukcesji
w kierunku lasu [Pawtowski i inni 1960, Kazmierczakowa 1990].

Zespot Gladiolo-Agrostietum w rejonie Tatr, w zwiazku z réznicami w skladzie gatun-
kowym, zostal podzielony w potowie XX wieku na dwa podzespoly: Gladiolo-Agrostie-
tum alpinetosum i Gladiolo-Agrostietum typicum. Pierwszy spotykany jest w wyzszych
potozeniach regla dolnego oraz w reglu gérnym. W potowie XX wieku platy tego pod-
zespolu nawozone byly poprzez rozrzucanie obornika oraz koszarowanie [Pawlowski
i inni 1960]. Wspolczesnie, ze wzgledu na to, iz podzespol ten zlokalizowany jest wy-
tacznie w granicach TPN, czes¢ jego platow nie jest w ogole nawozonych, a na pozosta-
tych nawozenie jest o wiele stabsze niz dawniej [KaZzmierczakowa 1990], regulowane
rozporzadzeniem ministra Srodowiska w sprawie zadardi ochronnych dla Tatrzariskiego
Parku Narodowego [Krzan i inni 20006].

Drugi z podzespoléw — Gladiolo-Agrostietum typicum, wystepuje w nizszych potoze-
niach regla dolnego. Na jego strukture, oprocz czynnika wysokosciowego wpltywa takze
sposéb nawozenia, ktéry w potowie XX wieku ograniczony byl jedynie do rozrzucania
obornika [Pawlowski i inni 1960]. Wspotczesnie na przedpolu Tatr rozrzucanie obornika
stato sie rzadsze, a czes¢ rolnikow swoje taki i pastwiska nawozi nawozami mineralnymi.
Natomiast, w zwigzku z ograniczonym wypasem owiec na obszarze TPN, na przedpolu
Tatr pojawil si¢ wypas potaczony z koszarowaniem, stanowiacym kolejna z metod na-
wozenia. Oprécz zmian dotyczacych nawozenia na przedpolu Tatr zmienilo sie takze
uzytkowanie Iak i pastwisk wynikajace m.in. ze zmian spoteczno-ekonomicznych. Wiele
tak trudniej dostepnych, np. z powodu duzego nachylenia stoku, przestalo by¢ koszo-
nych. Czes¢ z nich przeksztalcono w pastwiska, a czes¢ porzucono [KaZzmierczakowa
19901.

Analiza zréznicowania skladu gatunkowego zdje¢ wykonanych w latach 50-tych
i bedacych ich powtorzeniem zdjec z roku 2007 za pomoca metody PCA, ukazuje podziat
zdjec¢ na grupy, obrazujacy istnienie wspomnianych powyzej podzespolow (ryc. 2). Wy-
raznie zaznaczony podzial zdje¢ z potowy XX wieku na podzespoty Gladiolo-Agrostie-
tum typicum i alpinetosum wynika z istotnych réznic w sktadzie gatunkowym miedzy
tymi podzespolami, spowodowanymi w gléwnej mierze odmiennym sposobem uzytko-
wania. Zréznicowanie wysokosciowe miato mniejszy, niz sposéb uzytkowania, wplyw
na sklad gatunkowy tych platéw. Wspotczesny podzial na dwa podzespoly nie jest tak
wyrazny, zwigzany jest bowiem nie tyle z réznicami w sposobie uzytkowania, co
z lokalizacja powierzchni (wysokos¢ nad poziomem morza).

Obecnie w platach odpowiadajacych podzespotowi Gladiolo-Agrostietum alpineto-
sum stwierdzono wyraznie wieksza, niz w potowie XX wieku, ogélna liczbe gatunkow
(tab. 1). Przyczyna tego zjawiska sa procesy sukcesji zachodzace na polanach nie obje-
tych ochrong czynna. W zaleznosci od sposobu, w jaki polana byta uzytkowana bezpo-
Srednio przed jej porzuceniem, od jej wielkosci, rodzaju podioza, zyznosci, odczynu i wil-
gotnosci gleby, nachylenia i ekspozycji stoku (a co za tym idzie nastonecznienia), od
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Ryc. 2. Uporzadkowanie zdje¢ wykonanych w potowie XX wieku (czworokaty) i w 2007 roku (kétka)
i gatunkdw (strzatki) na diagramie PCA wediug pierwszej i drugiej osi. Legenda: czerwony kolor —
zdjecia wykonane w podzespole Gladiolo-Agrostietum alpinetosum, zielony kolor — zdjecia wykonane
w podzespole Gladiolo-Agrosteitum typicum

sktadu gatunkowego sasiadujacych zbiorowisk roslinnych itp. sukcesja w kierunku lasu
zachodzi w r6znych tempie [Zarzycki 1999].

Zwigkszenie si¢ ogolnej liczby gatunkow (tab. 1) spowodowane zostato przede wszyst-
kim pojawieniem si¢ w platach zubozalego i zmienionego juz znacznie podze-
spotu Gladiolo-Agrostietum alpinetosum gatunkow, ktore nie sa wyrézniajace dla pod-
zespolu i charakterystyczne dla zespolu Gladiolo-Agrostietum oraz calej klasy Moli-
nio-Arrbenatheretea. 7. 92 gatunkoéw stwierdzonych w zdjeciach w 2007 roku, 36 nie
bylo w zdjeciach z potowy XX wieku, wsréd nich znajdowalo sie 8 gatunkéw charak-
terystycznych dla zespotu Gladiolo-Agrostietum, a pozostale byly gatunkami towarzy-
szacymi. Wiekszos¢ z nich to gatunki lesne (Carex sylvatica, Picea abies), ruderalne
(Agropyron repens, Cirsium arvense, Galeopsis tetrabit, Urtica dioica, Rumex alpinus)
i ziotoroslowe (Aconitum firmum, Carduus personata, Senecio nemorensis, Veratrum
lobelianum). Podobny efekt zaobserwowano na porzuconych tagkach w Ojcowskim
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Tab. . Ogdlna i srednia liczba gatunkdw we wszystkich zdjeciach fitosocjologicznych wykonanych
w Gladiolo-Agrostietum w potowie XX wieku i w 2007 roku oraz w zdjeciach reprezentujacych
w potowie XX wieku podzespoty Gladiolo-Agrostietum typicum i Gladiolo-Agrostietum alpinetosum

Srednia liczba 0Ogolna liczba
gatunkow gatunkow

Gladiolo-Agrostietum — potowa XX wieku 46,5 121
Gladiolo-Agrostietum — 2007 rok 34,6 127

Test t dla prob zaleznych; p <0,001
Gladiolo-Agrostietum typicum — potowa XX wieku 50,6 101
Gladiolo-Agrostietum typicum — 2007 rok 34,8 102

Test t dla prob zaleznych; p <0,001
Gladiolo-Agrostietum alpinetosum — pofowa XX wieku 38,2 73
Gladiolo-Agrostietum alpinetosum — 2007 rok 32,6 92

Test t dla prob zaleznych; p = 0,1

i Pieninskim Parku Narodowym [Medwecka-Kornas, Loster 1995, Zarzycki, Kazmiercza-
kowa 2006].

W zdjeciach fitosocjologicznych wykonanych w Gladiolo-Agrostietum alpinetosum
w 2007 roku nie stwierdzono obecnosci 17 gatunkow zanotowanych w polowie XX wie-
ku. Trzy z nich (Primula elatior, Plantago lanceolata i Poa annua) wystepowaly w 1/3
zdjeé. Sa to gatunki o rozetowym lub kepiastym pokroju, charakterystyczne dla klasy
Molinio-Arrbenatberetea. Do ich rozwoju niezbedne jest odpowiednie uzytkowanie zbio-
rowisk lakowych (regularne koszenie lub wypas). W przypadku braku tych czynnikéw
z czasem, ze wzgledu na niski wzrost, przegrywaja konkurencje o Swiatto z wysokimi
bylinami (np. gatunkami ziotoroslowymi).

Inng, istotna zmiang, jaka zaszta w badanych ptatach miedzy polowa XX wieku
a rokiem 2007, byt wyrazny wzrost frekwencji Hypericum maculatum (tab. 2). Gatunek
ten w 2007 pojawil sie we wszystkich zdjeciach w podzespole Gladiolo-Agrostietum
alpinetosum, wyzsza byla tez jego ilosciowos¢. Eany tego gatunku w platach podzespo-
tu Gladiolo-Agrostietum alpinetosum stwierdzono w Tatrach juz w latach 80. [KaZmier-
czakowa 1990]. Zjawisko to jest efektem zaprzestanie wypasu [Korzeniak 2006] i sta-
nowi jeden z etapow sukcesji faki Swiezej w kierunku zbiorowisk ziotoroslowych, a na-
stepnie zaroslowych. Proces ten obserwowano takze na polanach babiogérskich [Za-
rzycki 1999].

W zdjeciach fitosocjologicznych wykonanych w Gladiolo-Agrostietum typicum w 2007
roku pojawita si¢ nieobecna wezesniej Urtica dioica, a Cirsium arvense zwigkszylo zde-
cydowanie swoja frekwencje (tab. 2). Oba gatunki, sa gatunkami nitrofilnymi, wskazuja-
cymi na znaczng zasobnos¢ gleby w azot. Wzrost zasobnosci gleb w ten pierwiastek
zwigzany jest ze zmianami w sposobie uzytkowania ziemi. Zaobserwowano, iz niektérzy
rolnicy decyduja si¢ na koszenie swoich fak tylko ze wzgledu na dotacje unijne, wynika-
jace z udzialu w programie rolno-srodowiskowym. Wielu z nich po skoszeniu taki nie
zbiera biomasy, ktéra zalegajac prowadzi do zmian warunkoéw siedliskowych. Zalegaja-
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Tab. 2. Lista gatunkéw, dla ktdrych rdznica we frekwencji miedzy potowa XX wieku a rokiem
2007 byfa istotna statystycznie (test McNemary i Fishera)

Frekwencja wyzsza Frekwencja wyzsza

w potowie XX wieku w 2007 roku
Anthoxanthum odoratum Lotus corniculatus Carduus personata
Bellis perennis Lychnis flos-cuculi Chaerophyllum hirsutum
Campanula rapunculoides Plantago lanceolata Cirsium arvense
Cardaminopsis halleri Poa pratensis Cynosurus cristatus
Carum carvi Poa trivialis Hypericum maculatum
Centaurea jacea Polygonum bistorta Plantago major
Centaurea jacea x oxylepis Rhinanthus minor Scirpus sylvaticus
Crepis biennis Rhinanthus glaber Urtica dioica
Crepis paludosa Taraxacum officinale
Euphrasia rostkoviana Trifolium medium
Gladiolus imbricatus Trifolium spadiceum
Leontodon hispidus Viola saxaltilis var. decorata

Linum catharticum

ca, rozkladajaca sie biomasa ma podobne wlasciwosci jak duza dawka nawozéw azoto-
wych. Gleba staje siec w wyzszych poziomach wyraznie zasobniejsza w ten pierwiastek,
co przektada sie na skfad gatunkowy faki [KaZmierczakowa, Poznariska 1992, Barabasz
1997]. Badania prowadzone w Ojcowskim Parku Narodowym wykazaly, ze nawet rocz-
ne przerwy w koszeniu i zwigzane z tym gromadzenie si¢ martwej materii roslinnej
sprzyja wkraczaniu gatunkéw nitrofilnych [Kornas, Dubiel 1990, Michalik 1990]. Podob-
ne obserwacje odnotowano w innych regionach [Prach 1993, Kurowski, Michalska-Hej-
duk 20006, Zarzycki, KaZzmierczakowa 2006]. Wzrost stezenia azotu w glebie moze przy-
czyni¢ si¢ takze do wzrostu iloSciowosci pospolitych traw [Kornas 1990, Kornas,
Dubiel 1990, Barabasz 19971 takich jak: Dactylis glomerata, Festuca pratensis czy Festuca
rubra, co zaobserwowano we wspotczesnych zdjeciach fitosocjologicznych. Inng przy-
czyna tego zjawiska, jak i zwiekszenia ilosciowosci Trifolium pratense, moze by¢ podsie-
wanie gk i pastwisk mieszankami nasion gatunkéw podnoszacych wartos¢ pastewng
zbiorowisk [Zarzycki 1999, Zarzycki, KaZzmierczakowa 2000)].

W czasie opadéw atmosferycznych woda na takich takach z tatwoscia przenika przez
zalegajacy wojtok martwych szczatkéw roslinnych, lecz pézniej warstwa ta stanowi dos¢
skuteczna ochrone przed parowaniem wody. W rezultacie gleba staje si¢ bardziej wilgot-
na [Kazmierczakowa, Poznariska 1992], co przyczynito sie zapewne do znacznego wzro-
stu we wspolczesnych zdjeciach frekwencji gatunkow ziotoroslowych takich jak: Scirpus
sylvaticus, Chaerophyllum birsutum czy Carduus personata, a takze preferujacej wil-
gotniejsze siedliska trawy — Cynosurus cristatus (tab. 2). Gatunki zioloroslowe zwigk-
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szaja takze swoja ilosciowos¢ w platach nie koszonych, co widoczne jest takze na pola-
nach Babiej Gory i Gorecéw [Kornas, Medwecka-Kornas 1967, Zarzycki 1999].

Zalegajace martwe szczatki roslinne utrudniaja kietkowanie wielu gatunkom. W ta-
kich warunkach preferowane jest rozmnazanie wegetatywnie [Zarzycki 1999], fatwiej
utrzymac sie zatem gatunkom tworzacym roztogi i klacza, takim jak: Trifolium repens,
Ranunculus repens, Cynosurus cristatus, Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Festuca
rubra i stad wzrost ich iloSciowosci w zdjeciach z 2007 roku.

Wspoitczesnie, w poréwnaniu z polowa ubieglego wieku, w platach reprezentuja-
cych dawniej Gladiolo-Agrostietum typicum stwierdzono wiekszy wspotczynnik pokry-
cia u Deschampsia caespitosa i Hypericum maculatum. Smiatek darniowy jest gatunkiem
o strukturze kepiastej omijanym przez pasace sie zwierzeta. Zwigkszenie sie powierzchni
zajetej przez ten gatunek jest zjawiskiem Swiadczacym o niewlasciwym uzytkowaniu
polany. Z jednej strony polega ono na braku koszenia (koszenie ogranicza rozprzestrze-
nianie si¢ tego gatunku). Z drugiej zas strony jest ono zwigzane ze zbyt stabym nawoze-
niem, ktore jest miedzy innymi skutkiem niskiej liczebnosci owiec przy tzw. wypasie
wolnym, w trakcie ktérego zwierzeta przemieszczaja si¢ swobodnie po catej polanie.
Niewystarczajace nawozenie utrudnia rozwoéj wysokiej darni fakowej ograniczajacej roz-
woj kep smiatka darniowego [Celiriski, Wojterski 1983, Kochanowska 1985, Michalik
1986, Dubiel 1988, Barabasz 1997, Zarzycki 1999].

Konsekwencja zwiekszenia si¢ ilosciowosci wysokich bylin oraz traw byta stwierdzo-
na w zdjeciach z roku 2007 nizsza frekwencja, a nawet zanik gatunkow Swiattolubnych
o niskim pokroju takich m.in. jak: Cardaminopsis balleri, Carum carvi, Leontodon bispi-
dus, Bellis perennis, Euphrasia rostkoviana, Trifolium medium czy Trifolium spadiceum.
Podobne obserwacje poczyniono w Babiogérskim [Zarzycki 1999] Ojcowskim [Michalik
1985], Pieninskim [Zarzycki, Korzeniak 1992] i Bieszczadzkim [Denisiuk, Korzeniak 1999]
Parku Narodowym. Inng, cho¢ moze nie tak istotna przyczyna tego zjawiska moze by¢
zmniejszenie sie wysokosci koszenia wynikajace z zastapienia wspotczesnie koszenia
recznego mechanicznym [Kostuch, Kuc 1973, Zarzycki, Kazmierczakowa 2000].

7 zdjeciach fitosocjologicznych z 2007 roku, wykonanych w platach zaliczonych dawniej
do Gladiolo-Agrostietum typicum, stwierdzono ponadto mniejsza frekwencje gatunkéw
preferujacych wyzszy odczyn gleby takich jak: Crepis paludosa, Lotus corniculatis, Lychnis
Slos-cuculi, Polygonum bistorta, Taraxaccum officinale i Linum cathatricum (tab. 2). Zwigk-
szenie si¢ udzialu gatunkow o wyzszych wymaganiach w stosunku do zyznosci i wil-
gotnosci, a jednoczesnie tolerujacych nizsze pH gleby zaobserwowano takze przy poréwny-
waniu zdjec fitosocjologicznych ukazujacych zmiany roslinnosci tak w Pieninskim Parku
Narodowym, jakie nastapily w okresie ostatnich 35 lat [Zarzycki, KaZzmierczakowa 2000).

We wspotczesnych zdjeciach zespolu Gladiolo-Agrostietum, w poréwnaniu do zdjec
z polowy XX wieku, zmienily si¢ wyraznie proporcje miedzy gatunkami o frekwencji
wyzszej od 80%, a pozostatymi. Spadia liczba gatunkéw statych na rzecz przypadkowych
(ryc. 3.). Jest to wynikiem zmian w sposobie uzytkowania, ktére spowodowato, ze czes¢
gatunkow dla ktérych nowe warunki siedliskowe nie sa sprzyjajace, pozostato w zbioro-
wiskach, ale ich ilosSciowos¢ znacznie zmalata. Ponadto pojawily sig, szczegdlnie w pta-
tach nie uzytkowanych, gatunki pochodzgce z sasiednich zbiorowisk bedace w tych
miejscach pionierami. Efektem tych zmian jest wzrost liczby gatunkéw o niskiej frekwencji
charakteryzujacych si¢ niewielka ilosciowoscia, niejednokrotnie nawet reprezentowanych
przez pojedyncze osobniki. W zdjeciach z potowy XX wieku obecne byly wyrazne domi-
nanty i gatunki o wysokiej frekwencji, co swiadczylo o duzej stabilnosci sktadu gatunko-
wego [Wrobel 2006]. Brak takich gatunkow w zdjeciach z 2007 roku, a w szczegdolnosci
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Ryc. 3. Rozkiad frekwendcji gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea
i gatunkdw towarzyszacych w zdjeciach z lat 50-tych XX wieku i z roku 2007

zmniejszenie si¢ ilosciowosci i frekwencji gatunkéw charakterystycznych dla klasy Moli-
nio-Arrbenatheretea moze sSwiadczy¢ o tym, ze nie mamy juz do czynienia z typow3q
postacig zespotu [Kazmierczakowa i inni 1990].

W podzespole Gladiolo-Agrostietum alpinetosum, jak réwniez w podzespole Gladio-
lo-Agrostietum typicum wyraznie i istotnie statystycznie zmniejszyla sie Srednia liczba
gatunkow w zdjeciach (tab. 1). Wspoétczesnie w pojedynczym zdjeciu fitosocjologicznym
odnotowywano od 21 do 48 gatunkéw. W polowie XX wieku, przy wspélnym trakto-
waniu gatunkéw z rodzaju Alchemilla, liczba ta miescita sie w granicach od 34 do 63
[Pawtowski i inni 19601, a w obrebie Wzniesienia Gubalowskiego liczba ta wahata sie od
42 do 64 [Grodziriska 1961]. Tendencja zmniejszenia sie liczby gatunkéw w zdjeciach
w zbiorowiskach nielesnych zostala zaobserwowana w tym rejonie juz w latach 80.
W badaniach prowadzonych na tym obszarze odnotowano wtedy od 17 do 44 gatun-
kow [KazZmierczakowa 1990, Kazmierczakowa i inni 2004]. Podobny proces stwierdzono
takze w Ojcowskim [Kornas, Dubiel 1990], Pieniriskim [Zarzycki, Kazmierczakowa 2000,
Babiogorskim [Zarzycki 1999] i Gorczariskim Parku Narodowym [Michalik 1992]. Przy-
czyny tego zjawiska wynikaja gléwnie z wyraznych zmian w sposobie uzytkowania
zbiorowisk takowych polegajacych albo na zaprzestaniu ich uzytkowania (gtéwnie na-
wozenia), albo na znacznej jego intensyfikacji [Barabasz 1997]. Procesy te prowadza do
zmian siedliskowych i Scisle powigzanych z nimi zmian w skfadzie gatunkowym wigzg-
cych si¢ zazwyczaj ze zmniejszeniem bioréznorodnosci.

W Reglu Dolnym TPN od 1981 prowadzony jest tak zwany ,kulturowy wypas owiec”,
ma on z zalozenia przeciwdziata¢ niekorzystnym zjawiskom polegajacym na przeksztat-
caniu polan reglowych w las. Przeciwdzialanie zarastaniu polan reglowych przez gatun-
ki zaroslowe i lesne polega ponadto na ich koszeniu, nawozeniu organicznym, a takze
na usuwaniu nalotu drzew i krzewoéw [Krzan i inni 2000]. Prowadzona w ten sposob
ochrona czynna ma na celu utrzymanie poéinaturalnych zbiorowisk roslinnych w ich
typowej, najbogatszej florystycznie postaci, dotyczy to takze zespotu Gladiolo-Agorstieum.
Wyniki przeprowadzonych badard wskazuja jednakze na mala odrebnos¢ florystyczna
fak rejonu Regla Dolnego TPN, a tym samym na mala skutecznos¢ tych dziatan.
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Stosunkowo duzo gatunkow wyrdznialo obszary znajdujace sie poza TPN, wzgledem
Regla Dolnego TPN. Wsrod tych gatunkéw liczne byly przede wszystkim gatunki cha-
rakterystyczne dla tak swiezych m.in.: Trisetum flavescens, Campanula patula, Centau-
rea jacea, oxylepis, Vicia cracca, Festuca pratensis, Leucanthemum vulgare. Wchodzaca
one w skiad prawidlowo rozwinietych ptatow fak Swiezych, natomiast w Reglu Dolnym
TPN wystepowaly rzadko (tab. 3).

Srednia liczba gatunkéw charakterystycznych dla tak swiezych w Reglu Dolnym TPN
byta mniejsza nie tylko na powierzchniach nieuzytkowancyh (co jest zrozumiate i zwiazane
z dhugim brakiem niezbednych dla fak i pastwisk oddziatyward), ale takze nizsza na powierz-
chniach koszonych i spasanych. Swiadczy to o tym, ze mimo, iz z zalozenia powierzchnie te
sa chronione, efekt tej ochrony nie jest wystarczajacy. Na powierzchniach zlokalizowanych
poza Tatrzanskim Parkiem Narodowym, ktére nie sg uzytkowane z myslg o ochronie bogac-
twa gatunkowego oraz typowej dla tak Swiezych struktury, zbiorowiska roslinne zachowaty
sie w postaci bardziej zblizonej do typowych postaci zespotu Gladiolo-Agrostieum (ryc. 4.).

Przyczyn takie stanu rzeczy dopatrywac si¢ mozna albo w nieodpowiednio stosowa-
nej ochronie czynnej (najprawdopodobniej zbyt mato intensywnej), albo w historii po-
lan tatrzaniskich. W przeciwienstwie bowiem, do tak zlokalizowanych na przedpolu Tatr,
polany tatrzanskie przez dluzszy czas nie byly uzytkowane. By¢ moze zmiany jakie za-
szty w ich strukturze gatunkowej w tym czasie byly tak znaczne, ze odbiega ona nadal
od stanu typowego mimo stosowanej obecnie ochronie czynnej. Mozliwe jest, ze musi
mingc jeszcze sporo czasu, aby zbiorowiska te uzyskaly strukture zblizona do wspdélcze-
snego stanu platéw zespotu Gladiolo-Agrostieum na przedpolu Tatr Zachodnich.

Tab. 3. Gatunki pozytywnie wyrdzniajace rejony: Regli, Magury i Gubatowki wzgledem
Regla Dolnego TPN

Gatunek Regle Magura Gubatéwka

Alopecurus pratensis X

Anthoxanthum odoratum X X

Caltha palustris X

Campanula patula X X
Cardaminopsis halleri X

Carex ovalis X

Centaurea jacea X X
Centaurea oxylepis X X

Cerastium fontanum X

Cirsium rivulare X

Crepis biennis X

Crepis paludosa X X

Cruciata glabra X

100



Malgorzata Wesolowska — Zmiany roslinnosci tqgkowej Tatr Zachodnich...

Gatunek

Cynosurus cristatus
Elymus repens
Equisetum sylvaticum
Festuca pratensis
Festuca rubra
Heracleum sphondylium
Holcus lanatus

Holcus mollis

Lathyrus pratensis
Leontodon autumnalis
Leucanthemum vulgare
Myosotis palustris
Phleum pratense
Phyteuma orbiculare
Plantago lanceolata
Plantago major

Poa annua

Poa chaixii

Polygala amara
Ranunculus repens
Rhinanthus minor
Rumex acetosella
Taraxacum officinale
Trifolium pratense
Trifolium repens
Trisetum flavescens
Veronica chamaedrys
Veronica officinalis
Vicia cracca

Vicia sepium

Regle

< X X X X

<X X X X X

Magura

< X< X

Gubatowka

> X X X

> X X X
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Ryc. 4. Srednia liczba gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea
na powierzchniach badawczych w poszczegdlnych rejonach terenu badan z uwzglednieniem
sposobu uzytkowania. Pionowe stupki oznaczajg 95% przedziaty ufnosci.

Podsumowanie i wnioski

Najwieksze zmiany w skladzie gatunkowym zbiorowisk takowych i pastwiskowych
wynikaja z zaniechania tradycyjnego uzytkowania, ktore jest warunkiem ich istnienia
i od ktérego zalezy utrzymanie sie¢ duzej réznorodnosci gatunkowej.

W poréwnaniu do gk i pastwisk z potowy XX wieku, wspdtczesne fitocenozy cha-
rakteryzuja sie mniejszym udzialem gatunkéw o niskim pokroju, swiattolubnych, cha-
rakterystycznych dla tak swiezych przy wiekszym udziale gatunkéw nitrofilnych i zioto-
roslowych.

Mata odrebnos¢ florystyczna rejonu Regla Dolnego TPN Swiadczy o tym, iz prowa-
dzona wspolczesnie ochrona czynna polan reglowych nie zapewnia optymalnych wa-
runkéw gwarantujacych utrzymanie sie¢ typowej postaci zespotu Gladiolo-Agrostietum.
Skutecznos¢ prowadzonych w tym rejonie zabiegow jest znacznie mniejsza od uzytko-
wania pasterskiego i kosnego w pozostatych dolnoreglowych rejonach badar: Regli,
Magury i Gubatowki.

Do zmniejszenia si¢ réznorodnosci oraz struktury gatunkowej wspotczesnych tak
i pastwisk przyczynily si¢ zmiany w sposobie ich uzytkowania — gléwnie ich porzucanie,
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ale takze nieregularne koszenie, zbyt mata lub zbyt duza obsada owiec, pozostawianie
skoszonej biomasy, podsiewanie tak mieszankami traw i roslin motylkowych.
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