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Streszczenie

W pracy podjeto prébe przedstawienia dwoch zjawisk: wiatrolomow i gradacji kornika druka-
rza, ktore w okresie minionych 100 lat kilkakrotnie dotknely drzewostany TPN. Materialy histo-
ryczne dotyczace nasilenia i zasiegu terytorialnego obu zjawisk, dostepne w postaci danych
o réznym stopniu szczegotowosci, poddano integracji i przedstawiono w formie numerycznej
przy zastosowaniu technologii GIS, a nastgpnie dokonano ich analizy w ujeciu czasowo-prze-
strzennym. Okreslono obszary najwickszych szkéd od wiatru w poszczegolnych okresach oraz
zasieg i dynamike rozwijajacych si¢ w ich nastepstwie gradacyjnych wystapieni kornika drukarza.
Dokonano proby okreslenia zaleznosci czasowo-przestrzennych miedzy tymi zjawiskami oraz
oceny niektérych ich skutkéw w drzewostanach Parku.

Stowa kluczowe: gradacje owadow, Ips typographus, wiatrolomy, Tatrzariski Park Narodowy,
analiza przestrzenna

Wstep

Problem szkéd od wiatru i Sniegu w drzewostanach swierkowych wystepuje po-
wszechnie w terenach gorskich, w tym takze w obszarach objetych ochrong w Tatrach.
Lokalnie wystepujace wywroty i ztomy w wielkosci kilku tys. m?, sa tutaj zjawiskiem
niemal corocznym. Na przestrzeni ostatnich 100 lat kilkakrotnie dochodzito jednak do
powstania wywrotow i ztoméw o charakterze okreslanym jako kleskowy.

Drzewostany Swierkowe lub z przewaga Swierka, wystepujace na obszarze Tatr, naleza
do najbardziej zagrozonych dzialaniem wiatru. Jewuta [1974] zaliczyt je do najwyzszej
kategorii zagrozenia (katastrofalnego) w pieciostopniowej skali opartej na analizie roz-
miaru szkéd od wiatru z okresu 1960-1971. Podobnie oceniane jest zagrozenie po sto-
wackiej stronie Tatr, gdzie Kondpka [1973] zaliczyt drzewostany TANAP do kategorii
wysokiego zagrozenia szkodami od wiatru.

Owady kambiofagiczne, zwlaszcza kornik drukarz Ips typographus (L.) i rytownik
pospolity Pityogenes chalcographus (L.), znajduja w drzewostanach uszkodzonych przez
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wiatr (a takze $nieg) szczegolnie korzystne warunki rozwoju. Zdaniem Capeckiego (1978)
to wlasnie obfitos¢ drzew powalonych i ostabionych stanowi zasadniczy bodziec wywo-
tujacy gradacje tych owadow, wyraznie uwidaczniajac si¢ w warunkach gérskich, z natu-
ry mniej sprzyjajacych ich rozrodowi. Szkody, jakie w przesztosci wystapily w Swierczy-
nach gorskich, zwlaszcza w gérno- i dolnoreglowych swierczynach Tatr, za kazdym
razem przyczynialy sie do wzrostu ich zagrozenia ze strony owadéw kambiofagicznych,
utrzymujacego si¢ przez wiele lat [Capecki 1981].

Materiat i metody

W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne, a w szczegélnosci:

— Rekopis Adama Liberaka pt. ,Lesnictwo Tatr Polskich” z 1929 r., znajdujacy sie
w Archiwum TPN,

— Materialy przesytane przez TPN do doc. dr. hab. Zenona Capeckiego podczas akcji
likwidacji wiatrotomow i zwalczania kornika drukarza w latach 1968-1977, znajduja-
ce sie w archiwum Pracowni Ochrony Laséw Gorskich Instytutu Badawczego Lesnictwa
w Krakowie,

— Informacje z Kroniki TPN z lat 1962 — 1970 znajdujace si¢ w Osrodku Dokumentacji
Tatrzanskiej TPN,

— Dane dotyczace pozyskania drewna w wydzieleniach lesnych TPN w ramach ciec¢
sanitarnych, znajdujace sie w zespole ochrony ekosystemoéw lesnych.

Dane o charakterze przestrzennym poddano wizualizacji z zastosowaniem technolo-
gii GIS, generujac mapy powstania wiatro- i Sniegolomoéw oraz wystapienia drzew zasie-
dlonych przez kornika drukarza. Czas trwania i dynamike kolejnych gradacji okreslono
na podstawie dostepnych danych obrazujacych nasilenie wystepowania kornika druka-
rza. W poszczegdlnych okresach byly to:

— dla lat 1911-1924: liczba wyktadanych corocznie drzew putapkowych (zalozono, ze
liczba ta wynikata z potrzeb ochronnych zwiazanych z presja populacji kornika drukarza),

— dla lat 1968-1974: liczba wyznaczonych drzew stojacych zasiedlonych przez korni-
ka drukarza (bezposredni efekt wzmozonego jego wystepowania w drzewostanach),

— dla lat 1989-2008: miazszos¢ drzew zasiedlonych i usunietych z lasu w ramach ciec¢
sanitarnych (wyrazajaca intensywnos¢ zabiegow ochronnych wynikajacych z nasilenia
wystepowania kornikow) w poszczegolnych tzw. latach gospodarczych, obejmujacych
okresy od 1 pazdziernika do 30 wrzesnia roku nastepnego.

Wiatro- i sniegotfomy oraz gradacje kornikowe w Tatrach

1911-1924

7 koricem stycznia 1911 roku mialy miejsce w Tatrach znaczne szkody od s$niegu,
ktére objety obszar ok. 3000 ha. Szkody od Sniegu i wiatru w nastepnych latach spowo-
dowaly dalsze pogorszenie stanu sanitarnego drzewostanéw, co przyczynito sie¢ do roz-
woju gradacji kornika drukarza. Kulminacyjnym punktem gradacji byt rok 1921. Rozpo-
czeto wowczas zorganizowane na duza skale prace zmierzajace do ograniczenia popula-
¢ji kambiofagéw na tym terenie poprzez usuwanie ztoméw i wywrotéw, korowanie oraz
wyktadanie drzew putapkowych.

Inz. Adam Liberak [1929] opisuje to nastepujaco (zachowano oryginalna pisownie):
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Historie dzisiejszego stanu musimy zaczqc od 1911 kiedy to z koricem stycznia
nawiedzita Tatry okisc sniezna od lat niepamietna. Zniszczyla ona tak drzewo-
stan, Zze miejscami zadrzewienie doszto do 0,5. Ogélna powierzchnia uszkodzone-
go wtedy lasu w Tatrach wynosita przeszto 3000 ha. Usuwano powoli szkody i nie
przywigzywano zbytniej do tego wagi. Przewazyto wtedy zdanie, ze okisc zastgpi-
ta zreby i nie ma koniecznej potrzeby spieszenia z uporzgdkowaniem ztomow, by
starczyly na diuzszy czas do uporzgdkowania. Prace postepowaty naprzod, co praw-
da systematycznie, lecz powoli, Ze wybuch wojny r. 1914 zastat jeszcze te ztomy
nieuporzgdkowane, rozsiane niemal po catym terenie Tatr.

Podczas Wielkanocy 1916 r. ponowna okisc przyczynila si¢ do pogorszenia sta-
nu rzeczy. Okis¢ zniszczyla okoto 1/3 powierzchni z r. 1911. W tym samym roku
3 wiatry halne dokoviczyly zniszczenia. Nie bylo ludzi. Wojna wrzata w catej pet-
ni. Wskutek tych cigzkich warunkcéw i braku robotnikéw kornik bedgcy tutaj za-
wsze w malej ilosci rozwingt si¢ bardzo silnie, tak, Zze w r. 1918 wystapit w catej
petni. Zdawaio sie, zZe lasy sq nie do uratowania. Tak przeszedt rok 1919. W roku
tym pracowaty tylko tu i cwdzie grupy jericow wojennych, czesto gdzieniegdzie
pomiedzy szczuplq iloscig zwolnionych z wojska dezerterzy z armii austryjackiej,
ktorzy ukrywajgc sie przed wojng i wojskiem w lasach dorywczo jako robotnicy
pracowali. Wszystko to jednak byto kroplg w morzu.

Za punkt kulminacyjny rozwoju uwazam r. 1921 w ktérym to roku brak jeszcze
bylo jednolitej trwale i silnie prowadzonej akcji. Przytem personel byt stabo wyszko-
lony, a co najwazniejsze, ze w tym roku warunki meteorologiczne i klimatyczne
sprzyjaty, jak w Zadwym roku rozwojowi kornika. Nie opuszczono jednak rgk. Wzigto
sie do pracy i przygotowan, tak, ze rok 1922 mimo najsilniejszego z dotychczaso-
wych lat wzrostu kornika, zastat przewazng czesc lasow tatrzariskich w duzym
stopniu juz przygotowanych.

Wr. 1921 pracowato na terenie dzisiejszej fundacji narodowej okoto 140 robot-
nikow stale przez sezon, tzn. przez cate lato. W calosci Tatr z wyjatkiem czwartego
wydziatu, w ktérym sami wiasciciele przewaznie jeli sig do roboty, pracowato okoto
190 robotnikow sezonowych. Wr. 1922 do dyspozycji w lasach Fundacji Narodo-
wej byfo juz okolo 250 robotnikow i personel lesny postawiony na odpowiedniej
stopie, gdyz wskutek diugotrwartej wojny sprawnych i zawodowych leswych musiat
zarzgd Fundacji Narodowej oddac do wojska i dopiero w tym roku zdotano luki
uzupeinic, personel skompletowac i odpowiednio wyszkolic. R. 1922 byt procz tego
rokiem nasiennym. Wskutek tego r. 1923 byt wlasciwym rokiem, gdzie pod kazdym
wzgledem lasy byly przygotowane do walki z kornikiem. Na tevenie Fundacji Naro-
dowej pracowato w r. 1923 stale okofo 360 ludzi z tego okoto 200 pracowato przy
czyszczeniach powierzchni i zalesieniach, a 160 przy usuwaniu resztek ztomow
i sucharzy w miejscach trudno dostepnych.

1921

W dobrach Fundacji Narodowej oczyszczono w r. 1921 37,9 ha. 7 tego 15 ha
wypada na Wydziat Koscieliska-Zakopane, 22,9 ha na wydziat Bukowina-Brzegi.
Walka prowadzona byla w bardzo ciezkich warunkach. W wydziale Bukowina-
Brzegi ze starych ztomow i wywrotow, w duzej czesci zniszczonych kornikiem wy-
robiono 10.281 m’ drzewa, w wydziale Koscieliska-Zakopane 2.438 m’ liczac
materiat i opat. Prace byly prowadzone nie tylko na obszarach przezemnie wspo-
mnianych, lecz i w innych czesciach, gdzie byly ztomy i okis¢ z uprzednich lat.
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1922

W r. 1922 w zarzqgdzie dobr Zakopane wylozono z wiosng drzewa putapowe
po stwierdzeniu gniazd kornikowych:

Wydziat Bukowina-Brzegi— 2775 szl.

Wydziat Koscieliska-Zakopane — 3550 szt.

Na drugq rojke wytozono w wydziale Koscieliska-Zakopane 1995 szi. drzew
putapowych, w Wydziale Bukowina-Brzegi zas 3500 szt. gdyz wykorzystano wy-
wroty z wiatrow bhalnych wiosennych, ktérych w tym wydziale w tymze roku byto
bardzo duzo. Calosc wiec na drugg rojke wynosita 5495 szt. Ogotem w r. 1922 na
terenie dobr br. Zamoyskiego w Zakopanem zatozono na obie rojki 11820 szt. drzew.
Drzewo to okorowane we witasciwym czasie.

W roku tym w lasach drugiego wydziatu tatrzariskiego ograniczono sig tylko do
wywozu drzew lezgcych na zrebach i do zaktadania putap, kiére nie byly we wia-
sciwym czasie okorowane.

W lasach siedmiu gromad (trzeci wydziat tatrzariski) z matymi wyjatkami za-
tozono bardzo duzq ilosc putap kornikowych. Nie wszedzie jednak rownomiernie
rozmieszczonych. Stan jednak wedtug sprawozdar z lustracji byt zupeinie zado-
walajqgcy.

W Wydziale Koscieliska-Zakopane zalesiono w 1922 18,30 ha plam pokorniko-
wych, w wydziale zas Bukowina-Brzegi 13,11 ha. R. 1922 byt pierwszym obfitym
latem nasiennym w tatrach od 10 lat, a przeto tez mozna bylo na rok przyszty
inaczej zorganizowac prace przy zalesieniach.

Zalesienia w lasach pp. Uznariskich w tym roku byty bardzo malte i zrobiono
zaledwie w kilku miejscach prawie nic nie znaczgce poprawki. W lasach 7 gmin
zalesiono juz wigksze przestrzenie stosunkowo, lecz lakze w stosunku do nastegp-
nych lat nie duze ilosci, gdyz zalesienia przeprowadzono materialem jeszcze
z dawnych zapasow.

1923

W wydziale Koscieliska-Zakopane ilosc putap pierwszej serii wynosita 2100 szi.
Korowanie do 6 tygodni, potem zatozono na drugi pomiot pierwszej rojki okoto 10%
tzn. mniej wiecej 220 szit. Na drugq rdjke zatozono 1433 szt. putap w dniach od 15
do 20 lipca. Korowanie drugiej serji zaczelo sie 25 lipca i trwato az do 23 wrzesnia.
2/5 drzew putapkowych z drugiej serji byta bardzo stabo opadnigte, a reszta wcale.

Druga rdjka byta tak w ogdle w tym roku w Tatrach bardzo staba, poniewaz
wskutek nie na czas zaczetej akcji wywroty i ztomy dziatatly przed scigciem innych
putap, jako putapy naturalne. Zawiercanie trwato od drugiej potowy kwietnia pra-
wie do korica maja. Korowanie w 4 do 6 tyg. Polem, zaleznie od rozwoju mozna
wiec przyjac do 10 lipca. Rownoczesnie okoto 25% na drugi pomiot. Do d. 11 lipca
scieto na drugag rojke okoto 11060 szt. Pierwsza rojka byta bardzo silna, drzewa byly

Jormalnie obsypane.

Drzewa putapowe z drugiego pomiotu byty czesciowo opadnigte, mozna liczyc
okoto 35% z pierwszej réjki. Druga rojka miejscami zupetnie chybita. Cienkie pu-
tapki z bardzo matymi wyjgtkami nie byly zupetnie opadniete.

W lasach 7 gmin zaloZono okoto 4000 szt. putap. W tym roku putapy byly
w odpowiednim czasie scigte i okorowane.

Zalesienia przestrzeni pokornikowych oczyszczonych czesto swiezo dopiero ze
starych ztomow, przedstawialy sie nastegpujgaco: Wydziat Koscieliska-Zakopane: za-
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lesiono 87 ha, oczyszczono 25 ha. Wydzial Bukowina-Brzegi: zalesiono 49 ba,
oczyszczono 16 ha. W lasach p. Uznariskich zalesiono 131 ha, oczyszczono 39 bha.
W lasach 7 gmin zalesiono okoto 65 ha, oczyszczono okoto 15 ha.

Razem wiec w catosci Tatr w r. 1923 zalesiono 323 bha, a oczyszczono 95 ba.
Tak wyglgdata akcja tgpienia kornika w r. 1923 w Tatrach w duzych kompleksach.
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Ryc. |. Przestrzenne rozmieszczenie drzew putapkowych wytozonych w Tatrach w roku 1923

1924

Pierwszq rdjke kornika 1924 r. zauwazono dnia 16 maja podczas kilku gorg-
cych dni. Na ogdt zawiercenia byly bardzo stabe, a drzewa putapkowe nie przed-
stawiaty wigcej zawiercen, jak mniej wiecej na 1/3 powierzchni drzewa. Zdarzaty
sie tez putapy wcale nieopadniete. Niektore miejsca dotad nawiedzane nie wyka-
zywaty ani jednego stojgcego opadnigtego drzewa. Okoto ostatnich dni czerwca
zauwazono w okolicy Wanty obumieranie drzew stojgcych w wigkszej ilosci na-
raz. Wyznaczono je zaraz do wyciecia, przy czem okazaty sie dosc silnie zawierce-
nia. Opadniecie to niespodziewanie zaatakowato drzewa tylko w gérnych czesciach
i dlatego nie zaraz zostato spostrzezone. W kazdym razie o ile mozna bylo stwier-
dzic, do wylotu nowego kornika nie doszto.

Poniewaz z kovicem jesieni r 1923 nie pozostato w lesie niemal ani jedno drze-
wo o podejrzanym wygladzie, czyli, ze kornik zostat zlokalizowany, nagte zas po-
Jawienie sig jego w okolicy Wanty i Rozloki w powaznej ilosci wykazuje na przy-
phyw zewnetrzny, ktérego Zrddio widac byto na przeciwleglej stronie Czecho-
stowacji w bezposrednim sgsiedztwie lasu opadniegtego po naszej stronie. Wina to
bezwarunkowo zarzgdu laséw jaworzyriskich ks. Hohenloego, lezgcej po dru-
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giej stronie Biatki w Czechostowacji. Sprawa interwencji w zarzqgdzie obcego pari-
stwa przedstawia bardzo duze trudnosci i w ogdle polega wiasciwie tylko dokagd
konwencje miedzynarodowe nie wejdg w zycie, na dobrej woli lesnikow ze strony
przeciwnej.

Dynamike tej gradacji odzwierciedla liczba drzew pulapkowych na korniki, wykta-
danych w kolejnych latach w poszczegdlnych rejonach obecnego Tatrzanskiego P.N.
(tab. 1). Liczby te swiadcza, ze lata 1921-1922 uzna¢ mozna za jej kulminacje, biorac pod
uwage pewng bezwladnos¢ reakeji ludzkiej w stosunku do rozwoju gradacji. Natomiast
rozmieszczenie putapek w roku 1923 (ryc. 1) wskazuje, ze gradacja kornikowa byl wéw-
czas objety caly obszar obecnego Parku.

Tab. I. Liczba drzew putapkowych, wytozonych w poszczegdlnych rejonach Tatr w latach 1921-1925

Sekcja zakopianska ~ Sekcja biatczanska Sekcja szaflarska  Sekcja czarnodunajecka

i Wydziat Wydziat Lasy majatku .
Koscieliska-Zakopane =~ Bukowina-Brzegi Uznanskich Lasy 7 Gmin
1921 2000 3200
1922 — I r6jka 3550 2775 nie wyktadano ,bardzo duza ilos¢”
1922 — 1l réjka 1995 3500 nie wyktadano
1923 — | réjka 2100 2341 4936 4000
1923 — Il réjka 1433 1400 1166
1924 — | réjka 2199 1330 2973
1924 — |l réjka 260 420 1350
Plany 1925 —
I réjka 1500 100 2200
Plany 1925 —
Il rojka 350 250 600
1962

W pierwszej dekadzie czerwca 1962 r. mialy miejsce sniegotomy, ktérych ofiara padto
wg szacunkow 30 000 m? drzew w pasie 1080-1200 m n.p.m. na powierzchni ok. 2000 ha,
glownie w drzewostanach I-I1I klasy wieku (od Gltodéwki po Goty Wierch — w partii
grzbietowej, Wiktorowki, Kopy Soltysie, Jaworzyniski Zleb, Skalnity Potok, Stulnie (nad
Sucha Woda), pod Kotlinowym Wierchem, pod Kopiericem od strony péinocnej, Gorycz-
kowa — Kondratowa, Hruby Wierch, Kopki, Smreczyny, Zgorzeliska, Filipka — nad hala).
Sprzyjajace warunki klimatyczne 1963 1. (ciepte lato i jesier) przyczynily sie do szybkiej
i sprawnej wyrobki drewna, co prawdopodobnie zapobieglo rozrodowi kornikéw [Kro-
nika TPN 1962].
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1966

27 i 30 maja obfite opady Sniegu spowodowaly liczne $niegolomy o miazszosci ok.
20 000 m?. Wobec pogorszenia si¢ stanu sanitarnego drzewostanéw Parku, Komisja powo-
tana przez Zarzad Ochrony Przyrody w sprawie gospodarki w rezerwatach czesciowych,
ustalita w protokole z dnia 14 V 1966 r., ze w tej sytuaciji, priorytetowym zagadnieniem
winno by¢ usuwanie zloméw i wywrotow. W dniu 19 maja Komisja Rzeczoznawcow
odbyta wizje lokalna, wskutek ktérej zawnioskowata prowadzenie zwalczania kornika
drukarza w rezerwacie Scistym na terenie O.O. Morskie Oko (oddz. 28-36), na co w dniu
25 VII 1966 zezwolil Minister Lesnictwa i Przemystu Drzewnego.

W dniach 3-5 listopada wiejacy wiatr halny poczynit znaczne szkody w rezerwatach
Scistych: Smreczyny — ok. 1000 m® (rejon Smreczyniskiego Stawu, oddziat 32, wysokosci
od 1200 do 1300 m n.p.m.), Morskie Oko — 250 m? (oddzialy 30, 31, 35). Komisja Rezer-
watéw Scistych — powotana przez Rade Parku — postanowita pozostawic powyzsze powa-
ty w stanie nienaruszonym. Na terenie Parku w roku 1966 wylozono natomiast 209 szt.
drzew putapkowych [Kronika TPN 1966].

1967

Wskutek powtarzajacych sie stale silnych wiatréw halnych wzrosta ilos¢ wywrotéw
i zZtomoéw, przy czym najbardziej poszkodowane byly powierzchnie dotkniete poprzed-
nio kleska Sniegotoméw oraz powierzchnie, gdzie poprzednio byly przeprowadzone
trzebieze.

Ministerstwo Lesnictwa i Przemystu Drzewnego — Zarzad Ochrony Przyrody, majac
na uwadze zagrozenie od kornika drukarza, powotal Komisje Rzeczoznawcéw, ktéra po
przeprowadzeniu wizji lokalnej w czerwcu 1967 r. ustalila, Ze wiatrolomy w rezerwacie
Scistym ,Smreczyny” nalezy pozostawi¢ w stanie nienaruszonym, natomiast w obwodzie
Morskie Oko, w oddziale 35, nalezy okorowac lezace drzewa oraz wyznaczy¢ i okoro-
wac drzewa trocinowe, a pozyskane drewno w calosci wywieZz¢; w pozostatych oddzia-
fach w tym rejonie pozostawi¢ drzewa bez wyrobki. Wnioski komisji zostaty zatwierdzo-
ne przez Ministra. W roku 1967 wylozono na terenie Parku 316 szt. drzew putapkowych
[Kronika TPN 1967].

1968

6 maja 1968 wskutek wiatréw halnych na terenie TPN powstaly szkody szacowane na
147,7 tys. m?, na zredukowanej (obejmujacej 100% zniszczonych drzewostanéw) po-
wierzchni 375,6 ha. Najwieksze szkody, obejmujace 49,4% catkowitej miazszosci, po-
wstaly w rejonie okreslanym jako Wierch Poroniec — Zazadnia (6wczesne obwody ochron-
ne Morskie Oko i Zazadnia) (ryc. 2).

W wyniku kleski wiatroloméw, a takze wystepujacych w poprzednich latach szkod
od okisci, powaznie wzrosto zagrozenie laséw tatrzariskich ze strony owadéw kambio-
fagicznych (gtéwnie — kornika drukarza). Zaleceniem Komisji Sejmowej i decyzja Zarza-
du Ochrony Przyrody lasy TPN objete zostaly stata ostong naukowsg Instytutu Badawcze-
2o Lesnictwa (dr Zenon Capecki). Ponadto decyzjg ZOP do sprawowania nadzoru nad
pracami ochrony lasu oddelegowany zostat do TPN z-ca dyrektora Pieniriskiego Parku
Narodowego inz. Marian Szela.

Wobec zagrozenia wzmozonym pojawem kornika rowniez w drzewostanach potozo-
nych na terenie objetym ochrona Scista, zapadly wowczas nastepujace decyzje: lezacy
material w rejonie Wantuli postanowiono pozostawic¢ na miejscu bez wyrobki, usuwajgc
caly material w ich otulinie, natomiast w odniesieniu do O.O. Morskie Oko (nad Wanta
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Ryc. 2. Rozmieszczenie drzewostanow dotknietych wiatrotomami w roku 1968 [wg Bzowski,
Dziewolski |973] oraz rozmiar pozyskania drewna w obwodach ochronnych TPN w latach 1966—1970

i pod Czubg) stwierdzono, ze ,konieczne jest zwalczanie kornika na tym obszarze”.
Minister wyrazit zgode na realizacje wnioskéw komisji.

Wiosenny termin powstania wywrotow i ztoméw sprawil, ze wigkszos¢ z nich zostata
zasiedlona przez owady kambiofagiczne jeszcze w roku 1968. W kolejnym sezonie we-
getacyjnym (1969 r.) nastapit jednak znaczny wzrost nasilenia wydzielania przez nie
drzew stojacych, ktore osiagneto kulminacje w roku 1971 (we wschodniej czesci Parku
w 1970), a w kolejnych latach ulegalo stopniowemu ograniczeniu. Dynamike wydziela-
nia si¢ posuszu czynnego odzwierciedla wykres liczby stojacych swierkow zasiedlonych
przez kornika drukarza, wyznaczonych przez stuzby Parku w kolejnych latach po wia-
trotomie (ryc. 3). Czesci tych drzew nie usuwano jednak z drzewostanéw, z uwagi na ich
status ochronny.

W notatce dla Tatrzariskiego P.N. z 1981 r. prof. Zenon Capecki napisal, ze ,Gradacja
[po wiatrotomie z roku 1968] zostata ostatecznie opanowana w roku 1974”. Trudno dzi$
stwierdzi¢ na ile jej zalamanie si¢ wynikalo z prowadzonych dziatan ochronnych,
a na ile z przyczyn naturalnych (na ktére wskazywalby stosunkowo dlugi, bo 3—4-letni,
okres retrogradacji).

2002

W pazdzierniku i listopadzie 2002 roku na obszarze Tatrzanskiego Parku Narodowe-
go wystapily silne wiatry halne, ktére spowodowaly zniszczenie wielu drzew, zwlaszcza
swierkéw. Wedlug szacunkéw administracji Parku, wylamaniu lub powaleniu ulegly
drzewa o migzszosci okoto 45 tys. m?, na ogélnej powierzchni okolo 3 tys. ha, przy czym
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Ryc. 3. Liczba drzew zasiedlonych w O.O. Morskie Oko i Zazadnia oraz na calym obszarze TPN,
wyznaczonych w latach 1968-1977

catkowitemu zniszczeniu ulegly drzewostany na powierzchni okoto 350 ha. Wiekszos¢
wywrotow i zZtoméw powstata we wschodniej czesci Parku (ryc. 4a) na obszarze objetym
ochrong czynna (dolnoreglowe drzewostany swierkowe z domieszka jodty), jednak uszko-
dzeniu ulegly takze Swierczyny w obszarze ochrony Scistej, gdzie rozmiar zniszczen
szacowany byl na okoto 1,6 tys. m’.

Wywroty i ztomy z korica 2002 roku w sposéb znaczacy wplynely na populacje
kornikéw (zwlaszcza kornika drukarza) w drzewostanach swierkowych wschodniej cze-
Sci Parku. Doszto do wzrostu nasilenia wydzielania si¢ posuszu Swierkowego w otocze-
niu powierzchni powiatrolomowych, poczawszy od roku 2004 (ryc. 4b) i rozwoju dyna-
micznej gradacji owadow kambiofagicznych, ktéra — dodatkowo spotegowana szkoda-
mi od wiatru z roku 2007 (ryc. 5a) — trwa do chwili obecnej (ryc. 5b) ze stala tendencja
wzrostowa (ryc. 6). Z uwagi na status tego obszaru w drzewostanach byto i jest prowa-
dzone intensywne usuwanie drzew zasiedlonych przez korniki jako metoda czynnej
ochrony lasu (ryc. 7), jednak proces zamierania Swierkéw dotyczy juz obecnie takze
licznych drzewostanéw objetych ochrona Scista w wyzszych potozeniach gérskich. Do-
tyczy to takze rejonu Roztoki, gdzie w roku 2007 doszto do znacznego uszkodzenia
drzewostanéw (ryc. 5a).
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Ryc. 4. Lokalizacja wiatrotomdw z jesieni 2002 (a) oraz nasilenie wydzielania sie swierkdw
zasiedlonych przez kornika drukarza w roku 2004 (b)

Ryc. 5. Lokalizacja wiatrolomdw () oraz nasilenie wydzielania sie swierkéw zasiedlonych przez
kornika drukarza (b) w TPN w 2007 roku

Podsumowanie

Zamierzeniem autorow niniejszego opracowania bylo ukazanie dwéch zjawisk niero-
zerwalnie zwigzanych z drzewostanami Swierkowymi w gérach, a réwnoczesnie wzajem-
nie powiazanych ze soba. Problem wywrotéw i zloméw powodowanych przez wiatr i Snieg
w drzewostanach Swierkowych wystepuje bowiem powszechnie w terenach goérskich,
w tym takze w obszarach objetych ochrona. Ich nastgpstwem sg gradacyjne pojawy owadéw
kambiofagicznych, ktérych dynamika zalezna jest od czynnikéw naturalnych, a do pewne-
go stopnia — takze od dziatan czlowieka. Istnieje zatem zwiazek przyczynowo-skutkowy:
wywroty i ztomy — gradacje kornika drukarza, ktory jest reguta, a zjawiska te powtarzaja sie
cyklicznie. W warunkach Tatrzanskiego Parku Narodowego mialy one posta¢ nastepujaca:

— $niegotomy 1911 oraz S$niego- i wiatrolomy 1916 » gradacja kornikowa 1918-1923,

— wiatrotlom 1962 » szybka wyrébka wywrotéw i ztoméw i brak gradacji (wyjatek od
reguly),

— $niegotom 1966 i wiatrolom 1967 » poczatek rozwoju gradadji,

— wiatrolom 1968 » gradacja kornikowa 19691974,

— wiatrotfom 2002 (oraz 2007) » gradacja kornikowa od roku 2004, trwajaca nadal
w roku 2009.
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Ryc. 6. Migzszos¢ wywrotéw i ztomdw oraz drzew zasiedlonych przez kornika drukarza
w obszarach ochrony czynnej TPN w latach 1989-2008 (dane obejmujg okresy od IV kwartatu
do Il kwartatu roku nastepnego)

Ryc. 7. Rozmiar pozyskania drewna, wynikajacego z usuwania drzew zasiedlonych przez kornika
drukarza w obszarze ochrony czynnej TPN w latach 2007 (a) i 2008 (b)

Koreni [2005] wspomina o powtarzajacych sie wielokrotnie na terenie TANAP w okresie
ostatnich 100 lat wiatrolomach, ktére takze skutkowaly gradacjami kornikéw. Po ostatnich
katastrofalnych wiatrolomach z roku 2004 w ocalalych drzewostanach rozwineta sie rozlegla
i dynamiczna gradacja kornikowa, ktora w sposob szczegolny dotkneta wschodniej czesci
Parku oraz obszaréw objetych ochrong Scista w Dolinie Cichej i Koprowej [Kunca i inni 2009].

Analiza przestrzennego rozkladu drzewostanéw najsilniej uszkodzonych przez wiatr
w latach 1962, 1966-1967, 1968, 2002 i 2007 wskazuje, ze mozna mowic o szczegolnej
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predyspozycji pewnych rejonéw Tatrzanskiego Parku Narodowego na dzialanie wiatru
i Sniegu. Obszarem takim jest niewatpliwie regiel dolny we wschodniej czesci Parku, choc
powtarzajace si¢ wywroty i zlomy mialy miejsce takze w czesci centralnej i zachodniej.

Skutkiem wiatro- i Sniegoloméw niemal zawsze jest gradacja kornikéw, ktorej prze-
bieg mozna probowac tagodzi¢ metodami czynnej ochrony lasu. Badania wykonane
w gorach wskazuja bowiem, ze zabiegi ochronne przyczyniaja si¢ do spowalniania tem-
pa ustepowania i przedwczesnego zamierania Swierkow [Capecki 1978, 1981; Forster
1998]. Wyniki badan przeprowadzonych w warunkach ostatnich wiatroloméw w Ta-
trzanskim [Grodzki i inni 2006c] i Gorczariskim [Grodzki i inni 2006b] Parku Narodowym
wykazaly, ze zaniechanie zabiegéw ochronnych i pozostawienie drzew powalonych do
zasiedlenia i wylotu kornikéw spowodowato zabicie drzew stojacych w najblizszym
otoczeniu powierzchni wiatrotomowych podczas drugiego sezonu wegetacyjnego po
wiatrotomie. Efekt taki wystapit takze podczas pierwszej z opisanych gradacji (1911-
1923), ktora ulegla znacznemu zdynamizowaniu i rozciggnieciu w czasie wskutek braku
lub ograniczenia dzialan ochronnych w warunkach wojennych. Podobny scenariusz
rozwoju gradacji po wiatrotomach obserwowano w innych czesciach Europy [Forster
1998, Lindelow, Schroeder 1998, 2001; Gothlin i inni 2000], a istnienia takiej reguty do-
wodzg takze dane przedstawione w niniejszym opracowaniu. Wzrastajacy w latach 2004—
2006 udziat samic w populacji kornika w Tatrach wskazywal na tendencje do je-
go dalszego rozrodu [Grodzki i inni 20071, ktéry istotnie wéwczas nastapit i nadal trwat
w roku 2009.

Bardzo istotnym elementem sprzyjajacym rozwojowi gradacji jest podatnos¢ drzewo-
stanow, ktéra gwaltownie wzrasta w warunkach rozluznionego zwarcia (obnizona sta-
bilnosc), gwaltownego odstonigcia Scian lasu (stres wodny) oraz naderwania systeméw
korzeniowych (stres fizjologiczny). Drugim czynnikiem warunkujacym rozwdj gradacji
jest okresowa obfitos¢ materiatlu legowego w postaci drzew powalonych i ztamanych.
Owady kambiofagiczne, wykorzystujac okresowa obfitos¢ bazy legowej w postaci Swie-
zych wywrotoéw i ztoméw bardzo szybko zwickszaja liczebnos¢ populagji, ktére — po
spadku atrakcyjnosci przesychajacych lub obfitosci usuwanych drzew lezacych — z po-
wodzeniem zasiedlaja sasiednie drzewa stojace, powodujac wzrost wydzielania si¢ po-
suszu. Czas trwania gradacji determinowany jest w gtéwnej mierze warunkami pogody.
Masowy pojaw kornika drukarza z lat dziewiecdziesiatych 20. wieku, ktory objat Swier-
czyny wschodniej czesci Tatr po stronie polskiej i stowackiej, ulegt gwattownemu zata-
maniu w roku 1996, kiedy wskutek chlodnego i deszczowego lata doszto do poprawy
stosunkéw wilgotnosciowych i kondycji swierka, a warunki rozwoju kornika drukarza
ulegly pogorszeniu [Grodzki i inni 2006al. Mozna domniemywac, 7e podobny mecha-
nizm zaistnial po wiatrotlomach z roku 1962, co zapobiegto rozwojowi gradacji.

Wzrostowy trend rozmiaru cie€ sanitarnych zwigzanych z usuwaniem drzew zasiedlo-
nych przez korniki w dolnoreglowych swierczynach objetych ochrona czynna wydaje
si¢ by¢ konsekwencja wystepowania réznych czynnikéw. Najwazniejsze z nich to wiel-
kopowierzchniowe wystepowanie Swierczyn na niewtasciwych siedliskach i destrukcyj-
ny wplyw huraganowych wiatrow, ale takze ogdlne pogorszenie warunkéw zycia Swier-
ka wskutek zachodzacych zmian klimatycznych. Zabiegi ochrony czynnej powinny zatem
by¢ ukierunkowane na ograniczanie liczebnosci jego populacji i spowalnianie tempa
zamierania drzew, ktére przezyly uderzenie wiatru. Umozliwi to prowadzenie koniecz-
nej, aczkolwiek obecnie mocno przyspieszonej, przebudowy znieksztalconych drzewo-
stanow regla dolnego, ktora powinna dazy¢ do zapewnienia maksymalnej réznorodno-
Sci powstajacych drzewostandow, z wykorzystaniem mozaiki mikrosiedlisk.
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Whioski

— Analiza przestrzennego rozkladu drzewostanéw najsilniej uszkodzonych przez wiatr
i Snieg wskazuje, Zze mozna mowic¢ o szczegolnej predyspozycji pewnych rejonéw Ta-
trzariskiego Parku Narodowego na szkody abiotyczne. Obszarem takim sa zwlaszcza
dolnoreglowe Swierczyny we wschodniej czesci Parku.

— Drzewostany Swierkowe, w ktérych dochodzi do powstania wywrotéw i ztoméw
spowodowanych przez wiatr i/lub $nieg, sa zawsze narazone na wzmozone wystepowa-
nie owadéw kambiofagicznych (zwlaszcza kornika drukarza), powodujacych intensyw-
ne wydzielanie sie drzew.

— Owady te, wykorzystujac okresowa obfitos¢ bazy legowej w postaci swiezych wy-
wrotéw i ztoméw, bardzo szybko zwigkszaja liczebnos¢ swoich populacji, a nastepnie
zasiedlaja sasiednie drzewa stojace, powodujac wzrost wydzielania si¢ posuszu.

— Istnieje nieuchronne nastepstwo tych dwoéch zjawisk: po wystapieniu wywrotéw
i ztom6w niemal zawsze dochodzi do rozwoju gradacji kornika drukarza, ktéra rozpo-
czyna si¢ zwykle w drugim sezonie wegetacyjnym po ich zaistnieniu. Sa to zjawiska
wpisane w naturalng dynamike rozwoju drzewostandéw, zwiazane — zwlaszcza w litych
Swierczynach wyzszych polozeni gorskich — z naturalna przemiang pokolen.

— Znane i stosowane metody aktywnej ochrony lasu przed kornikiem drukarzem,
polegajace gtéwnie na rozrzedzaniu jego populacji, nie pozwalaja na skuteczne zahamo-
wanie rozrodu, jednak moga przyczyniac si¢ do tagodzenia przebiegu i skutkéw gradacji
w postaci zamierania drzew i drzewostanéw. Decyzje o ich stosowaniu muszg wynikac
bezposrednio z celu ochrony, ktéremu podporzadkowany jest sposdb ochrony czynnej
lub bierne;j.

— W obszarach ochrony biernej (Scistej) konsekwentny brak ingerencji ludzkiej
(w tym takze czynnej ochrony lasu) wynika z zalozonego celu ochrony, jakim jest obser-
wacja naturalnych procesow. Okresowe wiatro- i Sniegotomy oraz gradacje owadéw nie
mogg stanowi¢ przestanki do zmian ich statusu oraz sposobu ochrony.

— Przeksztalcenia dokonane w przesztosci w wyniku dziatan czlowieka skutkuja
wysokim obecnie udziatem w reglu dolnym litych Swierczyn, ktére wymagaja przebudo-
wy przywracajacej drzewostanom skiad gatunkowy odpowiedni dla warunkéw siedli-
skowych. Spokojne i planowe prowadzenie tak ukierunkowanych dzialan hodowlanych
w obszarach ochrony czynnej wymaga jednak kontrolowania tempa rozpadu drzewosta-
néw metodami czynnej ochrony lasu.
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